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o Software Geogebra
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Introducao

E um software educativo que combina geometria e algebra;

E possivel fazer construcoes incluindo pontos, segmentos, retas, secoes conicas
e funcoes que podem ser alteradas dinamicamente.
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Introducao

o https://www.geogebra.org/

o Materiais didaditos

 Download de aplicativos

e Acesso via web (computacao em nuvem)
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Observar:; - |
+ Movimentagdo dos pontos £ 0
nO plano oM ntro

o Alteracao automatica das
coordenadas

o Delecao de ponto
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) GealGebra Classic

Inserindo ponto L GTEI I e
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Inserindo ponto em Lo

0 bj etO * ._‘“* Ponto
[;"t} Ponto em Objeto h '

Observar: 7 it el P
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Vincular/desvincular R I e
ponto

o Criar circunferéncia
o Criar ponto K

o Vincular ponto a
circunferencia

fy |
# % ¢ Raizes
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Intersecao de dois P eI
objetos e

[;"t} Ponto em Objeto

Observar: f g,
o Criar duas circunferencias =
e Criar intersecao - EHEHCHIE o L T
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Ponto médioou centro  © oo

s Fonto
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INTERATIVIDADE

Testar os sequintes recursos:

o (Ocultando/Exibindo

o Inserindo Ponto

o Inserindo Ponto (Animacao)
o Inserindo Ponto em Objeto
o Vincular/Desvincular Ponto
o Intersecao de Dois Objetos
o Ponto Médio ou Centro




INTERATIVIDADE

Propriedades de objeto

o Criar 03 pontos (A, Be C) o Clicar no ponto com botao direito
o Em “Entrada”, usar comando: o Alterar cor
o Poligono[A, B, C] o Alterar estilo [tamanho do ponto]

e Clicar no poligono com botao direito
o Clicar na opcao “Propriedades”
o Alterar cor
o Alterar estilo [espessura da linha]
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Reta

Arquivo Editar Exibir Opctes Ferramentas Janela Ajuda
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Segmento de Reta
Observar: | B

o CriarsegmentoderetaAB =" .~ ke
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Segmento com -
comprimento fixo e e ————
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Semirreta

Observa I" ::ruhrn Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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Caminho poligonal

Observa I" ::ruhrn Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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Comandos

Criar os respectivos pontos e executar os comandos:
o Reta(A,B)

o Segmento(C,D)

o Segmento(F,5)

o Semirreta(G,H)

o CaminhoPoligonal(l,J,K,L)




INTERATIVIDADE

Testar os sequintes Comandos

recursos. Utilizando coordenadas do plano, executar os
o Reta sequintes comandos:
o Segmento de Reta o Segmento ((1,2),(4,3))
o Segmento com Comprimento « Segmento ((1,2),5)
FixX0 o CaminhoPoligonal ((-2,2),(2,2),(2,-2),
o Semirreta (-2,-2),(-2,2))

o Caminho Poligonal
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Reta perpendicular £ cconrs

Arquiva Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda
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Reta paralela £ cene .

Arquiva Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda
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Mediatriz 0 crcoene

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda

Observar: _ ”“ IL%” Ol ¥ || 4 o=

o Criar segmento AB
® criar mEdiatriZ :,k: Mediatriz

o Alterar tamanho do =3
Segmento AB !&:} Reta Tangenite
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Bissetriz %fiﬁf;? ;—
Observar: _ / IL%” @||4 2 %)
o Criar segmento AB =

o Criar segmento CD
o Criar bissetriz

o Alterar posicao dos
segmentos
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Reta tangente £7 Geotierra

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda
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e Criar circulo | edar
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Reta de regressao linear o

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda
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e Criar n pontos T
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INTERATIVIDADE

Testar os sequintes recursos:

o Reta Perpendicular
 Reta Paralela

o Mediatriz

o Bissetriz

o RetaTangente

o Reta de Regressao Linear




INTERATIVIDADE

Comandos Comandos

o Criar segmento AB o Criar circulo

o Executar os comandos: o Tangente((1,1),c)
o Reta((1,1),f) o Avaliar o resultado das equacoes abaixo:
o Perpendicular((2,1),f) o X—=y-1=0
o Mediatriz(f) o X+y—-5=0

o Criar segmentos concorrentes o Avaliar o resultado das equacoes ahaixo:
CD e EF o 2x+3y=-3,24

o Bissetriz(f,g) o -10x — 15y + 45 =0 m
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Poligono rigido G SIS - W
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Observar:
® Criar pOIigonO -E Paoligono Rigido
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o Tentar alterar pelos lados e _ _

_‘_.I .
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INTERATIVIDADE

Testar os sequintes recursos:

o Poligono

o Poligono Reqular

o Poligono Rigido

o Poligono Semideformavel




INTERATIVIDADE

Comandos
e Poligono((0,0),(1,1),6)

o Usando o comando “Poligono”, fazer
um quadrado com 24cm de perimetro

Perimetro de poll = 24

Quadrilatero poll: Poligono
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Comandos a

Perimetro de poll = 24

o [Resposta] Usando o comando

“Poligono”, fazer um quadrado com N Gunttseco pt: rems
24cm de perimetro
o Poligono((-3,3),(3,3),(3,-3),(-3,-3)) 1+~ °*——T— >




AULA
—

Circulo dados Centrog === -ermmees
Um de seus Pontos DEENECBEHRNCED

@; Circulo dados Centro & Um de seus Pontos _

0 bse rva r: ®= Circulo dados Centro e Raio
o Criar circunferéncia

(9 Compasso
e

;O " Circulo definido por Trés Pontos

P " Semicirculo Definido por Dois Pontos

..“l Arco Circular

(_:j | Arco Circuncircular

Q Setor Circular

"Cg' Setor Circuncircular




AULA
—

CirCUIO dados Centro Arquive Ediar B D:}fl;ﬁesuFerfam:entas Janela Auda
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Circulo dados Centro e Raio _

Compasso

Observar:
o Criar circunferéncia
o Definir raio

Circulo definido por Trés Ponios

Semicirculo Definido par Dois Pontos
Arco Circular

Arco Circuncircular

Setor Circular

Setor Circuncircular
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compa SSO Arquivo Editar Exibir Opctes Ferramentas Janela Ajuda
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Observar:
o Criar pontosA,BeC '

Circulo dados Centro e Raio

Compasso
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Semicirculo Definido por Dois Pontos
Arco Circular

Arco Circuncircular

Setor Circular
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INTERATIVIDADE

Testar os sequintes Outros circulos...

recursos. Testar as demais opcoes relacionadas a circulos
o Circulo Dados Centroe Um e semicirculos

de seus Pontos VAo &N
e Circulo Dados Centro e

Ralo - St A 1 1

o (0mpasso e
o Circulo Definido por Tres
Pontos




INTERATIVIDADE

Comandos

o Executar os sequintes comandos relacionados a circulo:
o Circulo((0,0),5)

o Criar triangulo ABC
o CirculoInscrito(A,B,C)
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EI i Se {7 GeoGebra Classic
p | A~ * B
Observar: S

Conica :3;— Hipérbole
® Inser"“ Ellpse O c : Elipse (A, B, C) J&-\'d Parabola

z 1
— 20.84x* - 38x y + 56.7" O Conica por Cinco Pontos

o Inserir a equacao:
25x\2+8yA2+28y-8000=0 © ~-c> 2

© B=(432 343

@ C=(383, 2.36)
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Hiperbole AL
Observar: e | |
o Inserir Hipérbole o CERARD A

2 £
— 20.84x* - 38x y + 56.7" O Conica por Cinco Pontos

o Inserir a equacao:
(xA2)/(16)-(yA2)] © s-na E
(9)=1 Q@ B=(432 343 - |

@ C=(383, 2.36)
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A {7 GeoGebra Classic
Parabola S T EBIENIE
Observar: L N e

coniea e Hipérbole

® Inserir ponto A o ¢ : Elipse (A.B. C) \\\Lparéhﬂfa h——'—--—-----—- -——E——-

— 20.84x* - 36x Y T 56'?} O Conica por Cinco Pontos

o Clicar nopontoAe
depois no eixo ® A-a2 e e

© B=(432343)

C = (3.83, 2.36)
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Conica por Cinco e T EIEIZISIE
Pontos El & # N £ cipe e EEE BN I .

P e LB
Conica e Hinerhole

0 bS ervar. ¢ : Elipse (A. B, C) QL Pardbola

O
o Inserir Conica por Cinto
Pontos ® A-02 J IERRRRIRE

© B=(432343)

— 20.84x* - 38x y + 56.1 O Cénica por Cinco Pontos

© C=(383 2306)
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externos 121 orarti

o Dica: angulos internos (sentido
horario) | angulos externos
(sentido anti-horario)
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Angulo com Amplitude Fixa o —

Observar:

Inserir um segmento de reta AB

Inserir Angulo com Amplitude
Fixa BA

Definir angulo de 45°
Inserir semirreta AB’
Manipular o objeto

b Janela de Algebra
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Al =Tl | e 7] 1 | e ¥ y
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b Janelﬁ 4 i
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Distancia, COMPriMENto, o e
perimetro Y e Nl pa N

b Janela de Algebra x| | » Janela )
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0 bse rva r: 12 Angulo com Amplitude Fixa

o Criar um segmento de reta, uma e e
circunferéncia, um quadrado e um s
triangulo

o Verificar seus comprimentos
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Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramen tas Janela Ajuda

Observar: DB FEEYSClle) 2 INSIEIE
0 b Janela de Algebra %] | » Janela I .é:! S

e Criar uma circunferencia, 5 o comampiu i

um quadrado e um triangulo R —

ogo ’ E Area _
o \erificar suas areas A it

| |
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Inclinagﬁo @

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda

Observar: DRENEC e N
0 v Janela de Algebra ||I-J,ﬂ.“{:_qﬂ.£.ﬁgu1

B

o Criar um segmento de reta AB L, o com Ampinuce
o Avaliar sua inclinacao

jm * Distancia, Comprimento ou Perimetro
ﬂ Area
/ Inclinaga _

‘{1 2} Criar Lista
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Reflexao emrelacaoa  E——
uma Reta DR ER c_; Gl =l e
Observar L = e
o Criar um segmento AB \
e Criar um tridngulo CDE =
o Fazer reflexao em relacao a o] romsase

uma reta
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Reﬂexﬁo em re|ac§0 S,

Arquive Editar Exibir Dpn;ﬂes Ferramentas Janela Ajuda:

a um ponto DYEYF3 5% /S [o)e1[3 N |

1)
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Observar: | "'. ‘Reflexdo em Relagdo aumPﬂnmh
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o Criar um tridngulo BCD

- ..
|- .f""" Translacao por um Vetor

o Refletir triangulo ponto ) oo
A
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Rotacao em torno de S,

Arquivo Editar Exibir Dpl;ﬂes Ferramentas Janela Ajuda:

um ponto DR Q) |ea [N o | el
b Janetadeﬁ!gehrﬂ ¢ Janela de Visu |

] e o :
:h‘ Reflexao em Relacaoc auma Reta |

Observa r: '. ‘Reflexdao em Relacao a um Ponto
o Criar um quadrado ABCD _k

. ;";. Rotagdo em Torno de um Ponto h
o Rotacionar 90° em torno

L cu
I- ,f""' Translacao por um Vetor

do ponto B 2| Homonsa




INTERATIVIDADE

Testar os sequintes recursos:

o Elipse o Area

o Hipérhole o Inclinacao

o Parahola o Reflexao em Relacao a uma Reta
e COnica por Cinco Pontos o Reflexao em Relacao a um Ponto
o Angulo « Rotacao em Torno de um Ponto

o Angulo com Amplitude Fixa
o Distancia, Comprimento ou Perimetro
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Funcao

Funcao (<f(x)>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> )
Exemplos:

o f(x)=Funcao(xA2, -1, 2)

e ((x)="Funcao(x-1, -3, 2)
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Controle deslizante T

o Criar controle deslizante c1 e an

o Criar controle deslizante c2
o f(x)=Funcao(xA2, c1, c2) e

 Manipular os controles c1 e
c2




INTERATIVIDADE

Testar o controle deslizante visto anteriormente

o Criar controle deslizante c1

o Criar controle deslizante c2

o f(x)=Funcao(xA2, c1, c2)
 Manipular os controles c1 e c2
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Dependencia de objetos
o f(x)=x
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Dependencia de objetos

Ocultando h2, h3 e h4
—
j‘ |-""l|i" |b‘"@|“:]”-c£¢ ‘AH_._H +J
m ey

2 h3(x) ==x l}
0. Wil = oy
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Trocando “x" por “x+4"

Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentay

mA/}>(

» Janela de Algebra

= Funcao
@ fx)=x+4

...... . g(x):sen (x)
------ ® hl(x)=x+4+sen(x)

""" ® h2(x) =x-sen (x)
@ h3(x) = (x+4) sen (x)

@ ha) = X*4

sen (x)
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Mais comandos...

o {2 Gréfico - GeoGebra
Coeficientes AL~ @]
o Inserir p(x)=xA4 - 5xA3 + 2x +7 =14 =

o Coeficientes(p(x))

Funcao
p(x) = x*—=5x+2x+7
Lista

L; = Coeficientes (p)

— {1,-5,0, 2, 7}
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Mais comandos...

Derivada

Inserir f(x)= x?
Derivada

o Derivada (f(x))
Derivada seqgunda

o Derivada (f '(x))
Derivada terceira

o Derivada (f"'(x))
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Mais comandos...
Integral

o Inserir f(x)=x2+1
o Integral (f(x))
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Mais comandos...
Matriz

o M={{12}{4,5}}

{7 Gréfico - GeoGebra

|| o* L~ 3 D@
2] A % s b

Lista

- (13)

+ Entrada...
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Mais comandos...

Matriz Inversa

o M={{1,2},{4,5}}
 Matrizinversa (M)

{2 Gréafico - GeoGebra

AP OO
JUF R I -\

Lista

(1 2
= (8)

M; = Matrizlnversa (M)

—-1.67  0.67
- 1.33 —-0.33




AULA
E—

Mais comandos... [niieitie
Determinante da Matriz

o M=1112},14,5}}
o Determinante (M) a-(12)

4 5

M; = Matrizlnversa (M)
—1.67 0.67
- 1.33 -0.33
Numero

a = Determinante (M)

- G
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Mais comandos...
Operacoes com matrizes

o N={{2,3},{4.6}}

o (Quais os valores das seguintes operacoes?
o M+N
o M—N
o M*N




INTERATIVIDADE

Testar os seguintes recursos e comandos:
o Dependéncia de objetos  « Matriz

o (Coeficientes o Matriz Inversa
e Limite o Determinante da Matriz
o Derivada o Operagoes com Matrizes

e [ntegral




INTERATIVIDADE

Aplicacao 1

Cateto oposto

Cateto ad]acente
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Circunferéncia Trigonométrica

Angulo
Passo 1

o Criar circunferéncia de raio 1, a partir
da origem

e Circulo((0,0),1)
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Passo 2

o Criar 02 segmentos de reta que cruzem
a circunferénciaemxey

« Segmento((-1.5,0),(1.5,0))
o Segmento((0,1.5),(0,-1.5))
o 0bs.: ocultar eixos, malha e rotulos!
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Passo 3
o Criar ponto “0" na origem o
o 0=(0,0)

o Criar ponto “A" sobre
circunferencia 40 :

o Criar ponto “B" sobre 0 eixo “x" a
1cm de “0"
o B=(1,0)
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Passo 4
o (Criar semirreta OA
o Semirreta(0 A)
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Passo d

e Criar arco circular 0BA
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Passo 6

o Criar ponto “C" vinculado ac
ponto “A"

o C=(x(A),0)
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Passo 7
o Alteraracor e estilo do arco AB
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Passo 8

o Criar segmento de reta 0C
o Segmento(0,C)

o Criar segmento de reta CA
o Segmento(C,A)

o Alteraracore o estilo dos dois
segmentos
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Passo 9
o Inserir angulo BOA L—
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Passo 10

o Mostrar tamanho do segmento OA
Lhipotenusa]

 Mostrar tamanho do segmento 0C [cateto
adjacente]

o Mostrar tamanho do segmento AC [cateto
oposto]
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Passo 11 e

e Animar o ponto “A” sobre a
circunferéncia

=238.93"
(N ;
. —s
‘ OC = 051
!
OA = 0.99

CA = 0.85

Ponto A: Ponto sobre ¢
Coordenadas Polares

"~"] Exbir objeto

[_' Exibir Rotulo

? Habilitar Rastro
Animar

% Renomear
J/_ Apagar

¢ Propriedades _.




INTERATIVIDADE

QO

VT 02 - Sistema solar




