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Unidade 3— Os Atomos - conceitos.

Descreve-se um atomo apresentando:

Nucleo central - pequenissimo, contendo a maior parte da
massa do atomo e circundado por uma enorme regiao
extranuclear com elétrons (g = -1).

Simulacao do atomo em 3D.

Atomo 3D

Fonte: https://pt.dreamstime.com/filme-%C3%A1itomo-
anima%C3%A7%C3%A30-d-video89880780



89880780_átomo 3D.mp4
https://pt.dreamstime.com/filme-%C3%A1tomo-anima%C3%A7%C3%A3o-d-video89880780
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** O Nucleo contém prétons (g = +1) e néutrons (g = 0).

<» Atomo num todo - n3o tem carga, devido o nimero de
protons ser igual ao numero de elétrons.

atomo

http://www.silviofc79.xpg.com.br/assuntos/quimica.htm



http://www.silviofc79.xpg.com.br/assuntos/quimica.htm
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Unidade 3— Os Atomos - conceitos.
“*A soma das massas dos elétrons em um atomo é praticamente

desprezivel, comparadas com a massa dos protons e néutrons.

<*Atomo individual (ou seu nucleo) - geralmente identificado
especificando dois numeros inteiros em um elemento qualquer
representado por X:

v Numero atdmico Z; e A
72X

v Numero de massa A.




Curso de Teoria Atomica e Propriedades Periodicas
de Quimica para Engenharia de Materiais

Unidade 3 - Os Atomos - conceitos.
Numero de Massa (A).

A soma do numero de protons (p) com o numero de néutrons
(n) presentes no nucleo de um dtomo:

A=p+n
Tanto o numero de prétons (p) quanto o numero de néutrons (n)

sao inteiros, entdo o numero de massa (A) sempre sera um
numero inteiro.

O numero de massa é o que determina a massa de um atomo,
devido os elétrons serem particulas de massa desprezivel, que

nao influencia na massa dos atomos. n=A-p
Exemplos: Fe -> 7=26=p e A=56 > n=30
C > Z=6=p e A=12 ->  n=
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Numero atomico Z - numero de protons no nucleo.

Numero de massa A - numero total de nucleos (protons mais
néutrons) no nucleo.

Numero de néutrons no nucleo-iguala A-Z ou A-p.

Atomo especifico - identificado pelo simbolo do elemento com:

Numero atomico Z - um indice inferior; e X

Numero de massa - um indice superior. Ax
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Unidade 3— Os Atomos - conceitos.

Elemento Quimico - conjunto formado por atomos de
mesmo ndmero atbmico (2).

A tabela periodica possui 118 elementos quimicos, sendo
92 naturais e 26 artificiais.

Conforme a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada) na representacdo de um elemento quimico, deve-
se indicar, junto com seu simbolo, o seu numero atébmico e
seu numero de massa.
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* Exemplo:

» de Representacoes:
A ou A
X, Ax

~Indica um atomo do elemento X com o numero atémico Z e
numero de massa A.

> usa-se a formula:

I
>
I
N

n
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Os atomos de um dado elemento tém o mesmo numero
atomico. Todos tém o mesmo numero de prétons no
nucleo.

Assim, o indice inferior representando Z € algumas vezes
omitido na identificacao de um atomo individual.

Exemplo:

v'Ao escrever *0,, pode escrever °0, para
representar um atomo de oxigénio 16.

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/distribuicao-eletronica-camadas.htm



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/distribuicao-eletronica-camadas.htm
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Semelhanc¢as Atomicas.
Is6topos

Atomos que apresentam o mesmo numero atomico (Z), por
pertencerem ao mesmo elemento quimico, mas diferentes
numeros de massa (A).

A maioria dos elementos quimicos é constituida por uma
mistura de isotopos, os quais podem ser encontrados na
natureza, em proporgao praticamente constante.
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* Semelhang¢as Atomicas.
» Isétopos

v Observe a seguir os isotopos naturais de alguns elementos
quimicos e as proporgdes nas quais sao encontrados:

Representacdo | 12¢ | 3¢ | &C" |80 | 30 (80| K |19K | 13K

Abundancia 98.89 | 1,11 | Tragos** | 99,7 | 0,04 | 0,2 | 93,30 | 0,01 | 6,70

*Isétopos radioativos.
**Tracos = quantidade muito pequena.
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Isétopos.

vimos que sdo Atomos de um certo elemento que podem ter
diferentes numeros de massa.

Em que as Massas sao diferentes porque eles podem ter
diferentes numeros de néutrons em seu nucleo.

Exemplo:
Considere os trés isotopos de oxigénio, naturalmente:
16 17 18
c)8 08 08
cada um tem 8 prétons no seu nucleo.

Fazendo com que seja um atomo de oxigénio.
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* Tabela de isdtopos, alguns atomos com numeros de nucleons e
elétrons.

Populagao do nucleo | Populagao da regiao extranuclear
Atomos Prétons Néutrons elétrons
H 1 0 1
¢H 1 1 1
*H 1 2 1
10 8 8 8
170 8 9 8
180 8 10 8
U] 92 142 92
2350 92 143 92

235U 92 146 92
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Is6topos

Pela tabela vemos que: Os numeros de nucleons e elétrons em
varios atomos sao diferentes.

Cada isétopo apresenta (A - Z) néutrons, ou 8, 9 e 10 néutrons,
respectivamente.

Os is6topos de um elemento apresentam diferentes nimeros de
néutrons, com diferentes massas.
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* IsOtopos:
» Tem mesmo elemento quimico.

» Tem mesmo numero atdmico Z, mas com diferentes NUmeros
de massa A.

» Eles diferem no niumero de Néutrons.

» Exemplo: Magnésio

24 26
Mg Mg

12 12 Hoee®

6]

Fonte: https://myloview.com.br/fotomural-atomo-
de-magnesio-em-um-fundo-branco-no-3C9188



https://myloview.com.br/fotomural-atomo-de-magnesio-em-um-fundo-branco-no-3C91885
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* Isotopos:
» Exemplo: Hidrogénio.
1 2 3
H H H
1 1
Hidrogénio-1 ou Hidrogénio-2 ou Hidrogénio-3 ou
Protio Deutério Tritio
1 proton 1 proton 1 proton
0 néutron 1 néutrons 2 néutrons { J
17

1 elétron 1 elétron 1 elétron
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* Isébaros

» Atomos que apresentam diferentes nimeros atdémicos
(Z), contudo o mesmo numero de massa (A).

»Exemplos:
(20p (18p
30Cas 20e 30AT < 18e
20n \22n

» Os isobaros pertencem a elementos quimicos diferentes.
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« |sotonos

» Atomos que apresentam mesmo numeros néutrons (n),
contudo diferentes numeros atdmicos (Z) e numeros de
massa (A).

»Exemplos:
7p (6p
12N < 7e 13¢C < 6e
n L/n
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* |soeletronicos.

» Atomos e ions que apresentam mesma quantidade de
elétrons.

»Exemplos:
+(11p (8p (10p
22Na "< 10e 1202 {10e 20Ne< 10e
12n 8n 10n
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lons.

Os atomos apresentam a capacidade de ganhar ou perder
elétrons, formando novos sistemas, eletricamente carregados,
denominados de ions.

O ion é a espécie quimica que apresenta o numero de protons
diferente do numero de elétrons.

Os atomos, quando ganham ou perdem elétrons, originam dois
tipos de ions:

ions positivos: cadtions;
ions negativos: dnions.
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lons.
lons positivos ou cations.

Os cations sao formados quando um atomo perde um ou mais
elétrons, resultando em um sistema eletricamente positivo,
tendo em vista que o numero de préotons é maior que o numero
de elétrons.

Exemplo: Aplicando os conceitos ao atomo de Magnésio (Mg),
que possui Z =12, fica:

perde 2 e L+
12Mg > 12Mg Continua...
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* lons.
perde 2 e +
N 2
12Mg > 12Mg
p=12 -> 12 cargas positivas = +12 p=12 -> 12 cargas positivas = +12
e=12 -> 12 cargas positivas =-12 e=12 -> 12 cargas positivas =-10
cargas elétrica total = 0 carga elétrica total = +2

v A espécie quimica Mg?* é denominada cation bivalente ou ion
bivalente positivo.

()
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lons.
lons negativos ou anions.

Os anions sao formados quando um atomo ganha um ou mais
elétrons, resultando em um sistema eletricamente negativo,

tendo em vista que o numero de protons € menor que o nhumero
de elétrons.

Exemplo: Aplicando os conceitos ao atomo de Fluor (F), que
possui Z =9, fica:

ganhale™

of > ol

Continua...
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* lons.
ganha 1 e~ _
ol > ol
p=9 -> 9cargas positivas =+9 p=9 -> 9 cargas positivas =+9
e=9 -> 9cargas positivas =-9 e =10 -> 10 cargas positivas =-10
cargas elétrica total =0 carga elétrica total = -1

v A espécie quimica F € denominada anion monovalente ou ion
monovalente negativo.

(5]
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* Exerciclo 1. Um &tomo de oxigénio comum tem Numero

Atomico 8 e Numero de Massa 16. Qual do numero de elétrons?

1608 ou 180
A=16 e Z=8 (p=28),

logo,
n=16-8

n=28
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* Exercicio 2. Indique com as letras e escreva os numeros de
protons, néutrons e eléetrons presentes em cada atomo dos
elementos abaixo:

12 19 56
GC 9F 26Fe
’,
"-';"C > p=o. Cn=.... e =..
’,
"";"F > p=o. Cn=.... e =..
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» EXxercicio 3. 0s atomos M e N sdo isdbaros e apresen-
tam as seguintes caracteristicas:

5xX 4dx + B
:I_IZ'I+:ucIIIIIIII 11+:uc||'"II

Determine os numeros atomicos e os
nimeros de massa de M e N.

Cdlculos:
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> Exercicio 4. (UFSC) Considerando as relactbes entre os
atomos, Indicadas no esquema a seguir,

isobaros EDI

pode-se afirmar que ols) nudmero(s): (Sim ou Ndo)

| — de massa de ¥ & A0, > I
Il — de massa de £ & 20. >
Il — de protons de Y € 222, > .
IV — de néutrons de X & 20. > ...
V —de protons de £ & 22, > ..
VI —de néutrons de Y & 20, > ...................
VIl — de néutrons de Z & 20. >
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- Exercicio 5. Um ion de certo elemento quimico, de nimero de
massa 85, apresenta 36 elétrons e carga +1. Justifique e assinale
com X, qual € o numero atdmico desse ion?

(a) 35. Justifique:
(b) 36.
(c) 37.
(d) 49.
(e) 85.
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