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b
. POTENCIALIDADES
PAa1sAGisTiCcAS BRASILEIRAS*

Todos os que se iniciam no conhecimento das ciéncias da natureza ~
mais cedo ou mais tarde, por um caminho ou por outro — atingem a idéia
de que a paisagem € sempre uma heranca. Na verdade, ela é uma heranca
em todo o sentido da palavra: herang¢a de processos fisiogrificos e biols-
gicos, e patriménio coletivo dos povos que historicamente as herdaram
como territdrio de atuacfo de suas comunidades.

Num primeiro nivel de abordagem, poder-se-ia dizer que as paisagens
tém sempre o cardter de herangas de processos de atuagio antiga, remo-
delados e modificados por processos de atuagiio recente. Em muitos Ju-
gares — como € o caso dos velhos planaltos e compartimentos de planaltos
do Brasil —os processos antigos foram responséveis sobretudo pela compar-
timentagdo geral da topografia. Nessa tarefa, as forcas naturais gastaram
de milhdes a dezenas de milhdes de anos. Por sua vez, os processos remode-
ladores sao relativamente modernos e mesmo recentes, restrin gindo-se ba-
sicamente ao periodo Quaternério, e medem-se por uma escala de atuacdo
de processos interferentes, cuja duragio gira em torno de al guns milhares,
até dezenas, ou, quando muito, centenas de milhares de anos.

Os primeiros agrupamentos humanos assistiram is variagoes clima-
ticas ¢ ecoldgicas desse flutuante “universo” paisagistico e hidroldgico

*  Publicagdo original em Recursos Naturais, Meio Ambiente ¢ Poluigdo, Rio de Janeiro, IBGE/
Supren, 1977.
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dos tempos quaterndrios e foram profundamente influenciados por elas.
Entrementes, dentro da escala dos tempos histéricos — nos Gltimos cinco
a sete mil anos — a despeito de algumas modificagdes locais ou regionais
dignas de registro, tem dominado um esquema global de paisagens zonais
e azonais, muito proximo daquele quadro que ainda hoje se pode reco-
nhecer na estrutura paisagistica da superficie terrestre.

Num segundo plano de abordagem, € indispensdvel ressaltar que as
nagdes herdaram fatias — maiores ou menores — daqueles mesmos con-
juntos paisagisticos de longa e complicada elaboragdo fisiografica e eco-
16gica. Mais do que simples espagos territoriais, os povos herdaram pai-
sagens e ecologias, pelas quais certamente sdio responsédveis, ou deveriam
ser responsdveis. Desde os mais altos escaldes do governo e da adminis-
trac@o até o mais simples cidadao, todos t&ém uma parcela de responsabi-
lidade permanente, no sentido da utilizagiio ndo-predatéria dessa heranga
uinica que € a paisagem terrestre. Para tanto, hd que conhecer melhor as
limitagdes de uso especificas de cada tipo de espago e de paisagem. Ha
que procurar obter indica¢des mais racionais, para preservagio do equili-
brio fisiografico e ecoldgico. E, acima de tudo, hd que permanecer eqiii-
distante de um ecologismo utdpico e de um economismo suicida (Walder
Goes, 1973). Ja se pode prever que entre os padrdes para o reconheci-
mento do nivel de desenvolvimento de um pais devam figurar a capacida-
de do seu povo em termos de preservagio de recursos, o nivel de exigéncia
e O respeito ao zoneamento de atividades, assim como a prépria busca de
modelos para uma valorizagao e renovagao corretas dos recursos naturais.

Evidentemente, para os que n3o tém consciéncia do significado das
herancas paisagisticas € ecoldgicas, os esforcos dos cientistas que preten-
dem responsabilizar todos e cada um pela boa conservagdo e pelo uso
racional da paisagem e dos recursos da natureza somente podem ser to-
mados como motivo de irritagdo, quando ndo de ameaga, a curto prazo, a
economicidade das forcas de produgdo econdmica.

Os GranDES DoMINIOS PAISAGISTICOS BRASILEIROS

O territorio brasileiro, devido a sua magnitude espacial, comporta
um mostrudrio bastante completo das principais paisagens e ecologias do
Mundo Tropical. Pode-se afirmar que um pesquisador ativo, entre nds,
em poucos anos de investiga¢des, poderia percorrer e analisar a maior
parte das grandes paisagens que compdem o mosaico paisagistico e eco-
I6gico do pais. Trata-se de uma vantagem que se acrescenta a outras, no
incentivo dos estudos sobre as potencialidades paisagisticas regionais bra-
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sileiras. Essa possibilidade de “transito livre” difere muito, por exemplo,
daquela que diz respeito ao territério tropical africano, onde existem su-
cessivas fronteiras separando parcelas dos espacos tropicais e dificultan-
do o desenvolvimento de pesquisas mais amplas e comparativas.

Durante muito tempo, houve a pecha de monotoneidade e extensivi-
dade de condigdes paisagisticas para o conjunto do espaco geografico
brasileiro. Observadores alienigegas, habituados is fortes diferencas de
paisagens existentes — a curto espago — no territério europeu, ndo tiveram
muita sensibilidade para perceber as sutis variagGes nos padrées de pai-
sagens e ecologias de nosso territdrio intertropical e subtropical. Operan-
do em dreas reduzidas, situadas no interior mesmo de um s6 dominio
morfoclimdtico e fitogeogréfico, os investigadores que visitaram nosso
pais na primeira metade do século XX somente tiveram olhos para o “ar
de familia” — para eles totalmente exético e aparentemente pouco dife-
renciado — das paisagens tropicais timidas da fachada atlantica oriental
do pais. Nesse sentido houve um certo retrocesso em relacdio ao estoque
de conhecimentos acumulados no decorrer do século XX, mormente no
que concerne as contribuigdes pioneiras dos viajantes naturalistas. Foi
preciso que se instalassem as primeiras universidades — merecedoras des-
S€ nome — para que se tornasse possivel uma infra-estrutura capaz de
garantir uma nova era de pesquisas mais consistentes e objetivas. Gasta-
ram-se anos para que aquelas formas de avaliagio simplistas e genéricas
pudessem mudar. E isto s6 veio a ocorrer a partir da década de 1940, e
sobretudo na de 1950, gracas aos esforcos de pesquisadores brasileiros e
europeus, sobretudo franceses.

Diga-se, de passagem, que a despeito de a maior parte das paisagens do
pais estar sob a complexa situacio de duas organizagdes opostas ¢ interfe-
rentes — ou seja, a da natureza e a dos homens — ainda existiam possibilida-
des razodveis para uma caracterizagiio dos espagos naturais, numa tentativa
mais objetiva de reconstrugio da estruturagio espacial primaria das mesmas
(Ab’Saber, 1973). De modo geral, 0 homem pré-histérico brasileiro pouca
coisa parece ter feito como elemento perturbador da estrutura priméria das
paisagens ¢ ecologias intertropicais e subtropicais brasileiras. Certamente,
no espago geografico natural do Brasil, aconteceu o contririo do que se pas-
sou com o continente africano, onde ocorre maior variedade de paisagens
intertropicais e onde agrupamentos humanos com uma pré-histéria superior
a quinhentos mil anos puderam imprimir modifica¢Ges mais incisivas e ex-
tensivas em algumas dreas paisagisticas tropicais e subtropicais regionais.

No presente trabalho, entendemos por dominio morfoclimético e
fitogeografico um conjunto espacial de certa ordem de grandeza territorial
— de centenas de milhares a milhdes de quilémetros quadrados de 4rea —
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onde haja um esquema coerente de fei¢des de relevo, tipos de solos, for-
mas de vegetagio e condigdes climdtico-hidrolégicas. Tais dominios es-
paciais, de feigOes paisagisticas e ecolégicas integradas, ocorrem em uma
espécie de drea principal, de certa dimensio e arranjo, em que as condi-
¢Ges fisiogrificas e biogeogrificas formam um complexo relativamente
homogéneo € extensivo. A essa drea mais tipica e continua — via de regra,
de arranjo poligonal - aplicamos o nome de drea core, logo traduzida por
drea nuclear — termos indiferentemente empregados, segundo o gosto e
as preferéncias de cada pesquisador.

Entre o corpo espacial nuclear de um dominio paisagistico e ecolégico
e as dreas nucleares de outros dominios vizinhos — totalmente diversos —
existe sempre um interespaco de transiciio e de contato, que afeta de modo
mais sensivel os componentes da vegetagio, os tipos de solos e sva forma
de distribuicio e, até certo ponto, as proprias feicoes de detalhe do relevo
regional. Cada setor das alongadas faixas de transi¢do e contato apresen-
ta uma combinagio diferente de vegetagio, solos € formas de relevo. Num
mapa em que sejam delimitadas as dreas core, 0s interespagos transicionais —
restantes entre 0s mesmos — aparecem como se fossem um sistema
anastomosado de corredores, dotados de larguras variaveis. Na verdade,
cada setor dessas alongadas faixas representa uma combinagio sub-re-
gional distinta de fatos fisiogrificos e ecolégicos, que podem se repetir
ou ndo em areas vizinhas e que, na maioria das vezes, nio se repetem em
quadrantes mais distantes.

Poderia parecer 16gico que entre o dominio A e o dominio B pudes-
sem ocorrer transi¢des ou contatos em mosaico de A + B. No entanto, a
experi€ncia demonstrou que podem registrar-se combinagdes de A + B
passando a C, oude A + B passando a D; ou, ainda, de A + B, incluindo
um tampdo Z. Constatou-se, ainda, que em alguns raros casos de dreas de
transi¢do e contato, com forma grosso modo triangular, situadas entre
dominios A, B e C, podem ser multiplicadas as combinagdes fisiograficas
¢ ecologicas, que comportam contatos em mosaico e subtransi¢des lo-
cais. Reconhecimentos feitos em algumas areas territoriais, consideradas
chaves para o entendimento do problema - especificamente, estados da
Bahia e do Maranhdo — revelaram complexas combinagdes de compo-
nentes fisiograficos e ecolégicos dos dominios envolventes, assim como
a presenga de paisagens-tampdo, mais ou menos individualizadas, colo-
cadas em certos setores centrais dessas faixas de transig@o. Dessa forma,
além de representagdes de elementos morfoclimaticos e fitogeograficos
aparentados com fatos de A, B e C, puderam ser detectados subniticleos
paisagisticos e faixas de vegetagcdo concentrada, muito diferentes das pai-
sagens € ecologias predominantes em A, B ou C. Trata-se, sobretudo, de
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floras que se aproveitaram da instabilidade das condigdes ecoldgicas das
faixas de transigfio e contato, passando a dominar localmente o espago,
em subdreas onde as condigOes climdticas e ecoldgicas eram relativa-
mente desfavoréveis para a fixagio de padroes de paisagem diretamente
filiados aos dominios paisagisticos contiguos (A, Be C; ouB,CeD;ou
ainda A, C e F, entre outras combinacGes espaciais de dominios vis-a-
vis), e, pelo oposto, eram favordveis ao adensamento e a expansio de
determinadas floras (cocais, mata de cipd, matas secas).

Até o momento foram reconhecidos seis grandes dominios paisa-
gisticos € macroecoldgicos em nosso pais. Quatro deles sdo intertropicais,
cobrindo uma drea pouco superior a sete milhdes de quilémetros qua-
drados. Os dois outros sdo subtropicais, constituindo aproximadamen-
te 500 mil quildémetros quadrados em territdrio brasileiro, posto que ex-
travasando para dreas vizinhas dos paises platinos. A somatdria das faixas
de transi¢#o e contato equivale a mais ou menos um milhdo de quild-
metros, em avaliacio espacial grosseira e provisoria. Pelo menos cinco
dos dominios paisagisticos brasileiros t€ém arranjo em geral poligonal,
considerando-se suas areas core: I. o dominio das terras baixas
florestadas da Amazdnia; 2. o dominio dos chapaddes centrais recobertos
por cerrados, cerraddes e campestres; 3. o dominio das depressGes
interplanélticas semi-dridas do Nordeste; 4. 0 dominio dos “mares de
morros” florestados; 5. o dominio dos planaltos de araucdrias. Rios ne-
gros nos componentes autdctones da drenagem (bacias de igarapés; intra-
amazdnicos), drenagens extensivamente perenes, porém suscetiveis de
“cortes” nas dreas de desmatamento extensivo em planaltos sedimentares,
de solos porosos. Enclaves de cerraddes, cerrados e matas secas em areas
de solos pobres ou margens da area core.

DomiNio DAS TERRAS BAixAS FLORESTADAS DA AMAZONIA

Regido em geral encoberta por um mar de nuvens baixas, fortemente
carregadas de umidade. Presenga eventual da famosa mata dos “igap6s”,
evocando um ambiente exético e pleno de interrogac¢des. Pontos mortos
da drenagem, nos bragos de rios, com vitdrias-régias e outras ninfeaceas.
A despeito da rasura das terras baixas regionais e do labirinto hidrografico
nelas embutido ou a elas associado, existem notaveis visuais, no conjun-
to das paisagens amazdnicas, a partir das pequenas elevagdes dos tabulei-
ros e seus terracos. Verdadeiros mares de agua doce, emoldurados pelas
exéticas pinturas de tons escuros do céu amazdnico. Vultos de ilhas flu-
viais florestadas, e o notavel espetaculo do por-do-sol na rasura das rés-
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tias de terra, que sublinham indefinidamente o horizonte. Fora das terras
baixas, alguns quadros de excecao, nas altas encostas florestadas dos blo-
cos montanhosos, onde a floresta interpenetra os picos e se fixa nas grim-
pas da montanha (Serra dos Carajas). As serranias fronteirigas, com suas
formas bizarras, inseridas em dreas de grandes enclaves de cerrados e
campestres, € pro parte revestidas por densas matas de encosta.

Area de ocupagio ribeirinha e de circulagio fluvial, através de rios, “fu-
ros”’ e igarap€s, por mais de trés séculos. O maior estoque remanescente de
paisagens naturais, do setor equatorial do Mundo Tropical até 1950. Expe-
riéncias iniciais de agricultura em terra firme, em geral decepcionantes, des-
de o principio do século. Um caso regional de sucesso econdmico relativo —
area de Tomé-agu — devido ao alto nivel de tratos agrondmicos dos colonos
japoneses, ali instalados. Diversos fracassos, por assim dizer histéricos, de
experiéncias agrarias e agrondmicas de grupos estrangeiros que tentaram
transferéncia de tecnologia (Fordlandia, Belterra).

Com a Belém — Brasilia — rodovia certamente indispensavel para o ini-
cio de uma integragdo entre o Brasil Atlantico, o Brasil Central e o Brasil
Amaz0nico — criaram-se enormes frentes de desmatamento nos dois lados
darodovia, introduzindo-se atividades de empresas ditas “agropecudrias”,
com forte degradaciio da cobertura vegetal, esgotamento dos solos e
secamento parcial dos mananciais de cabeceiras de igarapés, devido sobre-
tudo a falta de racionalidade dos projetos de formagio e desenvolvimento
das fazendas regionais. Antes mesmo que o modelo fosse melhor testado
e convenientemente corrigido e aperfeigoado, houve uma lamentével pro-
lifera¢@o, um pouco por toda a parte, de empresas agropecudrias simila-
res, ao longo das rodovias em processo de abertura. Anote-se, por outro
lado, 0 pequeno sucesso da agricultura ¢ da vida agraria em geral nas
agrovilas e 0 agravamento das condi¢bes socioecondmicas dos colonos e
pioneiros na faixa da Transamazonica. Atividades madeireiras difusas e
generalizadas completaram a insana guerra contra a biodiversidade.

DoMiNIO DAS DEPRESSOES INTERPLANALTICAS
SEMI-ARIDAS DO NORDESTE

Regido semi-4rida subequatorial e tropical, de posic¢do nitidamente
azonal. Extensdo espacial de 22 ordem, variando entre 700 mil e 850 mil
quilémetros quadrados. Regifo de depressGes interplandlticas reduzidas
a verdadeiras planicies de eros#o, devido a grande extensio dos pediplanos
e ao aperfeicoamente final, relativamente recente, da pediplanagio serta-
neja, dita moderna (Ab’Saber, 1965). Area de fraca decomposi¢do de
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rochas, com mantos de alteragdo que variam de O a2 3 m, via de regra.
Cabegos de rochas, lajedos e “mares de pedra” aflorando is vezes no
meio das caatingas mais risticas (Paulo Afonso, alto sertio de Pernam-
buco, Pogdes, Milagres). “Malhadas” de chiio pedregoso, localizadas. Pre-
senga de vertissolos e eventuais aridissolos, ao longo das planuras on-
duladas sertanejas por grandes extensdes. Drenagens intermitentes
sazonais extensivas, relacionadas com o ritmo desigual e pouco freqiien-
te das precipitagdes (350 a 600 mm anuais, com fortes deficiéncias hidricas
anuais). Irregularidades no volume global de precipitagdes, de ano para
ano, com eventuais anos secos. E, nio raro, anos em que as precipitacdes
sd0 capazes de provocar inundagGes (exemplo recente: 2001). Estreitas
matas ciliares ao longo dos diques marginais dos rios intermitentes (mata
da c’raiba). Largas galerias, com palmares de carnaubeiras, a0 lon go das
varzeas dos baixos cursos d’4gua do Rio Grande do Norte e do Cears.
Raros casos de manchas de solos salinos nas aluvides dos baixos cursos
d’4gua norte-rio-grandenses (“saldes” da drea entre Mossoré e Grossos).
Enclaves de “brejos” na forma de microrregides tmidas e florestadas,
com solos de boa fertilidade natural porém frageis, conforme a posi¢io
na topografia e perante usos predatérios e processos erosivos ativados
por agbes antrépicas rotineiras. Tipologia dos brejos quanto 2 posicdo:
brejos de cimeira, brejos de encostas, brejos pé-de-serra ou piemonte,
brejos de vales fimidos (tipo ribeira fértil), brejos ribeirinhos de rios yazoo.

O Nordeste seco ¢ a drea que apresenta as mais bizarras e risticas
paisagens morfolégicas e fitogeograficas do pais. Seus campos de
inselbergs situados nas dreas de Milagres (Bahia), Quixada (Ceard), Pa-
tos (Paraiba) e Caicé-Pau dos Ferros (Rio Grande do Norte), entre outras,
por si s6 poderiam ser melhor preparados para receber as atengdes do
pais inteiro, através de uma adequada e original infra-estrutura de turis-
mo e lazer (ecoturismo). Nestas 4reas, sobretudo quando ocorre associacdo
entre 0s pontdes rochosos e as massas d’dgua de agudes piiblicos, au-
mentam em muito suas potencialidades em termos de atragio paisagistica
para fins de lazer, turismo e esportes. Identicamente, as altas escarpas
estruturais da Serra Grande do Ibjapaba, assim como alguns setores das
escarpas terminais da Chapada de Sdo José, a Serra Negra e a Serra de
Triunfo, com seus “brejos”, a Serra Talhada, com sua rusticidade impo-
nente, a Chapada Diamantina e o Morro do Chapéu poderiam ser melhor
integrados em roteiros turfsticos, previamente planejados, estruturados e
gerenciados. As chamadas “Sete Cidades de Piracuruca” (Piauf), na cate-
goria de um dos mais belos sitios de paisagens ruiniformes do pafs, ja
foram descobertas pelo turismo e comegam a ter seu préprio prestigio
pelas evocagdes que provocam. UFR

instituto de Geociéncias
Biblioteca
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O Nordeste semi-arido ¢ uma regido de velha ocupagao, baseada no
pastoreio extensivo. Possui sertanejos vinculados a vida nas caatingas e cam-
poneses tipicos amarrados 2 utilizagdo das ribeiras € dos “brejos”. E uma drea
de forte fertilidade humana e de acentuadas e generalizadas pressoes demo-
grificas, cyjo destino tem sido o de fornecer homens para as mais variadas
4reas e experiéncias de utilizagdo econdmica do solo existentes no pais.

Foi uma regido sujeita a forte degradagao da vegetagdo e dos solos nas
sreas de “brejos” de encostas e de cimeiras onduladas, com acelerada e con-
tinua diminui¢ao de seu rendimento agréario. Apresenta eventuais casos de
desertifica¢do antropica, em Setores muito locais de colinas sertanejas su-
jeitas a agressiva dessoalagem (alto Jaguaribe, “altos pelados de Umbu-
ranas”, arredores de Picos, alto seitao de Pernambuco). Tem havido aumen-
to da pedregosidade do solo e formagio de novas “malhadas” estéreis. Nao
sofreu, porém, COMO muitos imaginam, grandes mudangas climaticas de
ambito regional. Devido em grande parte as condigBes ecoldgicas e a es-
trutura agraria rigida, € a drea socialmente mais critica do pais, sendo con-
siderada a regifio semi-arida mais povoada do mundo (Dresch, 1956).

Dowminio pos “MARES DE MORROS” FLORESTADOS

Extensio espacial de segunda ordem, com aproximadamente
650 mil quildmetros quadrados de area, a0 longo do Brasil Tropical
Atlantico. Distribui¢io geogréifica marcadamente azonal. Area de
mamelonizagdo extensiva, afetando todos os niveis da topografia (de
10-20 m a 1 100-1300 m de altitude no Brasil de Sudeste), mascarando
superficies aplainadas de cimeira ou intermontanas, patamares de pe-
dimentacéo e eventuais terragos. Regiao do protétipo das areas de ver-
tentes policonvexas (Libault, 1971). Grau mais aperfeicoado dos pro-
cessos de mamelonizagio, conhecidos ao longo do cinturdo das terras
intertropicais do mundo. Presenca de mais forte decomposicdo de ro-
chas cristalinas e de processos de convexizagdo em niveis mtermonta-
nos, fato que faz suspeitar uma alternancia entre a pedimentagdo e a
mamelonizagio nesses compartimentos. Planicies meéndricas e predo-
minancia de dep6sitos finos nas calhas aluviais. Freqiiente presenca de
solos superpostos, ou seja, coberturas coluviais soterrando stone lines,
precipitagdes que variam entre 1 100 e 1500 mm e 3 mil a 4 mil mm
(Serra do Mar, em Sao Paulo). Florestas tropicais recobrindo niveis de
MorTos costeiros, escarpas terminais tipo “Serra do Mar” e setores ser-
ranos mamelonizados dos planaltos compartimentados e acidentados
do Brasil de Sudeste. Florestas biodiversas, dotadas de diferentes biotas,



—oHdny "SEa—

TRAHIWOD FTYURIUOW 3 SOPIKSIAINGT SIEISLIT) gl_ MM«EEuo.ﬁnn_
£ A UZIUOAIP-3U

(01 00E ] B (008} sourIuoaap sagpedey> o sepedeyo ‘sorsany
(W 00G1 £ 006 B 009 © Sm

W ORF T 0§ — [9ARLEA SpRLITE T P CIUAD 2 OATRD
"olajiuoqEa) seapzoaled seyjixod s sewifoo ‘sepedats ‘sappedeya soxseg

=

Jovadns oopzosed ﬂwinﬁumﬁxh

SEITN0> 3 2|00 ~ Seplurry (w p0gI-00¢) seImnkss sedinoss @ sagpedeys (SooIsspIn) soanfgseq SORUBYY

Er»ﬁﬂwﬁﬁﬂﬁ ﬁ (=2omana-sod opdepnussp) suissns 3 sagpedeyd (0a0p1210-01ss3L) 1pas soapeTelg | .
SEPTURANS > SEpTOp Sepup-nuag Bt | TSoH2NHd sagssaxdag o
ouruqure w. 3 - (soprzpouamny oyrueld ap sowsmnedwos ap seurjos 3p saurmstg = “ TRy
L eq 3 T ..1 d3y
@s.._.ESﬁsouué o (1295t © - ousood) senaireq strzs Tp somajnge), m <o

sleagrasny op sodurey "

LN MR

g L
i
gt

—

(0961 — iDutuaLg)
hswig op ondpjoficwioary pdopy



(SEpRLUIZIP SEN) og3isiren ap sexfeq

SIS seuepRad Woa [
srendongns seyxoy [0 SEtpel - [A

STURINEE L0
SIEdoNgns soIRuUEld SHLPORETY — p

supug-tuiss seonppuedmm | | |
3 seumuounaul segusaadag 1 |

SEPRIS2I0Y senugpe-fexden %y
(((((( SRTUGIIRIEL SOy SoLow 3p somN - T
eusjed-seisatcy 2 SOPELIS Woo

satousmn siedon sappedeysy OpElE] - 11

SICLKNENDD STREISHIOY. [ S
SEXIRG FEMR], fu o OONUGTELNY -]

sedunze] - Al

T
Sotog

[§961 — saupaponpg spary)
SONANSDG SCOUPUGIIOLIOWN SONFuIOF



POTENCIALIDADES PAISAGISTICAS BRASILEIRAS t7

primariamente recobrindo mais de 85% do espago total. Enclaves de
bosques de araucdria em altitude (Campos do Jordio, Bocaina) e de
cerrados em diversos compartimentos dos planaltos interiores, onde
predominavam chapaddes florestados (subdominio dos chapaddes
florestados dos planaltos interiores de Sio Paulo e norte do Parand).

Notaveis ﬁuisagens de excegdo nos Campos do Jorddo e nos altos
campos de Bocaina. Espetacularessetores de mares de morros alternados
com “pées de agilicar”, em regides costeiras (Rio de Janeiro) ou dreas
interiores (Espirito Santo e nordeste de Minas). Novos quadros de paisa-
gens, oriundos da introdugio de massas d’4gua no meio dos MmOfros, atra-
vés de reservatérios de empresas hidrelétricas, alguns dos quais passiveis
de ser tormados como ponto de partida para toda uma remodelagio paisa-
gistica em escala regional (caso do reservatério de Paraitinga-Paraibuna,
gragas a agdio da Cesp).

No subdominio dos chapaddes interiores florestados, padrdes especiais
de paisagens e ecossistemas na frente e no reverso imediato das altas cuestas
basilticas ou arenftico-basdlticas. Diversos agrupamentos de morros-teste-
munho bizarros, pro parte florestados. Eventuais topografias ruiniformes
na frente de escarpas areniticas. Setores de vales, com espordes sucessivos
ou escalonados, interpenetrados pelas dguas de grandes reservatérios
construidos por companhias hidrelétricas brasileiras, constituindo reservas
de espagos para povoamento de weekend, road setlement e para lazer.

O dominio dos “mares de morros” tem mostrado ser 0 meio fisico,
ecoldgico e paisagistico mais complexo e dificil do pais em relagiio as
agoes antrépicas. No seu interior tem sido dificil encontrar sitios para
centros urbanos de uma certa proporgio, locais para parques industriais
avantajados — salvo no caso das zonas colinosas das bacias de Taubaté
¢ Sd0 Paulo — como, igualmente, tem sido dificil e muito custosa a
abertura, o desdobramento e a conservagdo de novas estradas no meio
dos morros. Trata-se, ainda, da regido sujeita aos mais fortes processos
de erosio e de movimentos coletivos de solos em todo o territSrio bra-
sileiro (faixa Serra do Mar e bacia do Paraiba do Sul). Cada subsetor
geologico e topografico do dominio dos “mares de morros” tem seus
proprios problemas de comportamento perante as ag¢Ges antrdpicas, nem
sempre extrapoldveis para outros setores, ou mesmo para areas vizi-
nhas ou até contiguas. Firmas construtoras acostumadas a operar em
outros dominios morfocliméticos do pais, quando solicitadas a traba-
lhar na construgdo de estradas ou outras grandes obras na 4rea da Serra
do Mar e dos “mares de morros”, tém sido realmente muito infelizes
€m suas operagdes, em grande parte devido ao seu desconhecimento
quase completo das condigbes da paisagem, da ecologia e do meio am-
biente natural da regifio (Ab’Saber, 1957 e 1966).
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DoMiNio DOs CHAPADOES RECOBERTOS POR CERRADOS
£ PENETRADOS POR FLORESTAS-(GALERIA

Area de primeira grandeza espacial, avaliada entre 1,7 e 1,9 milhdo de
quilémetros quadrados. Posigilo geral da drea: grosso modo zonal, a seme-
Ihanga do que ocorre com o vasto dominio das savanas na Africa.

Aqui, porém, o cardter longitudinal e o grau de interiorizagio das ma-
tas atlinticas quebraram a possibilidade de uma distribuigdo leste-oeste
marcada para o dominio dos cerrados. Regido de macigos planaitos de es-
trutura complexa e planaltos sedimentares ligeiramente compartimentados
(300 a 1700 m de altitude, na drea core). Cerraddes, cerrados e campestres
nos interflivios e florestas-galeria continuas, ora mais largas ora mais es-
treitas, no fundo e nos flancos baixos de vales. Cabeceiras de drenagem em
dales, ou seja, ligeiros anfiteatros pantanosos, pontilhados por buritis. So-
los de fraca fertilidade primdria em geral (predominio de larossolos). Dre-
nagens perenes para os cursos d’dgua principais e secunddrios, com desa-
parecimento dos caminhos d’dgua das vertentes e dos interflivios por
ocasido do periodo seco do meio do ano. Interfitivios muito largos e vales
simétricos, em geral muito espagados entre si. Area de menor densidade de
drenagem e densidade hidrogréfica do pais; verdadeiramente oposta, nesse
sentido, a0 que ocorre no dominio dos morros. Auséncia de mamelonizagio
em favor da presenga de plainos de erosdo e plataformas estruturais
escalonadas, com rampas semiconcavas nas passagens dos diferentes ni-
veis e discreta convexizagio geral das vertentes nas dreas tipicas. Calhas
aluviais, de tipo particularizado, comportando fluxos lentos no inverno seco
e cheias amortecidas no verdo chuvoso. Planicies aluviais estreitas € homo-
géneas, em geral ndo meandricas, incluindo galerias florestais, passiveis de
ser transformadas em alinhamento de buritis apds o desmatamento parcial
feito pelo homem. Niveis de pediplanagio embutidos: plainos de cimeira e
plainos intermediérios. Pedimentos escalonados, mal pronunciados. Ter-
ragos cascalhentos, mal definidos nas vertentes. Complexas stone lines na
estrutura superficial das paisagens. Sinais de flutuagdo climatica e
paisagistica, vélidos sobretudo para as depressoes periféricas ¢ rebaixa-
mentos internos da grande drea dos cerrados. Enclaves de matas em man-
chas de solos ricos ou em dreas localizadas de nascentes ou olhos d’dgua
perene (tipo “Catetinho”, em Brasilia), formando “capOes” de diferentes
ordens de grandeza espacial. |

Trata-se de um conjunto paisagistico inegavelmente monétono, so-
bretudo no que concerne as suas fei¢des geomorficas e fitogeograficas de
tipo banal. No entanto, o dominio dos cerrados apresenta imponentes
excecOes de padrdes de paisagens nas altas escarpas estruturais, onde
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ocorrem trombas, aparados e tombadores, a par com canyons de diferen-
tes amplitudes e com sitios de dguas termais (“dguas quentes”). Possui,
ainda, belos representantes das chamadas topografias ruiniformes brasi-
leiras, nas Torres do Rio Bonito, no Planalto dos Alcantilados e nos “al-
tos” da Chapada dos Guimares. Incluem-se na 4rea, ainda, al gumas pati-
sagens cdrsticas mal estudadas (Serra da Bodoquena), bordos festonados
de escarpas na faixa de contato entre os chapaddes e as planicies do Pan-
tanal e notdveis casos de montanhas em blocos, ilhadas no meio da plani-
cie do Alto Paraguai, na zona de fronteira com a Bolivia. Por toda a parte,
visuais notdveis do pér-do-sol, no largo do horizonte do Planalto.

O dominio dos cerrados € um espaco territorial marcadamente
plandltico em sua drea core. Paradoxalmente, é dotado de solos em geral
pobres, porém em condi¢des topogrificas e climdticas bastante favors-
veis. Area paisagistica e ecolégica resistente as a¢des predatérias rotinei-
ras, a despeito mesmo de apresentar casos locais berrantes de ravina-
mentos. A utilizagdo imediata e pouco racional dos capdes de mata “matos
grossos” eliminou a cobertura vegetal e estragou os solos de modo quase
irreversivel (caso dos capdes de matas situados ao norte de Andpolise do
extenso mato grosso de Goids, na regido de Ceres). Houve também gran-
des e irreversiveis prejuizos na paisagem e na ecologia das faixas de ma-
tas-galeria regionais. Inegavelmente, o corpo principal da 4rea, onde existe
uma velha ocupagio pastoril com predominancia de latifindios e de pe-
cudria de baixo nivel de aperfeicoamento, nio sofreu predagdes irrever-
siveis, permanecendo, de certa forma, sob a condi¢do de reservas especiais
para o futuro, zona que, de pronto, deveria ser methor atendida em ter-
mos agrarios através de investimentos muiltiplos, a fim de coibir a ex-
pansao predatéria nas dreas de terras firmes florestadas da Amazonia Bra-
sileira (tese Ferri).

DoMiNIO DOS PLANALTOS DAS ARAUCARIAS

Regido de aproximadamente 400 mil quilémetros quadrados de drea,
sujeita a climas subtropicais imidos de planaltos com invernos relativa-
mente brandos. Em sua acep¢do mais ampla, coincide com o setor do
Planalto Meridional brasileiro — que se estende ao sul de Sio Paulo e
norte do Parand — posto que sua drea mais tipica coincida com o planalto
basaltico sul-brasileiro, do Parand ao Rio Grande do Sul (Almeida, 1956).
Trata-se de planaltos de altitude média, variando entre 800 e 1300 m,
revestidos por bosques de araucérias de diferentes densidades e exten-
sBes, inclusive mosaicos de pradarias mistas e bosquetes de pinhais, ora



i i 3 T lod

20 0S8 DOMINIOS DE NATURLZA NO BRASIL

em galeria ora nas encostas e eventualmente nas cabeceiras de drena-
gem. As rochas sedimentares e basdlticas regionais estdio sujeitas a desi-
gual profundidade de alteragiio, as vertentes dos chapaddes regionais ten-
dem para um modelo convexo suave, posto que niio muito regular. Ocorre
uma ligeira mamelonizag@o nos terrenos cristalinos gnaissicos, fortemente
decompostos, que envolvem a bacia de Curitiba, onde o revestimento por
componentes vegetais do dominjo das araucdrias inclui mais o *“pinhio-
bravo” do que os pinheiros propriamente ditos. Existem na estrutura su-
perficial da paisagem casos de coliivios de encostas sotopostos ao
microrrelevo de uma topografia subatual (ou pré-subatual), onde sdo ob-
servados diversos tipos e ocorréncias de stone lines. Em alguns lugares
tais documentos de solos e detritos superpostos devem corresponder a
um periodo mais seco que afetou a paisagem regional. Exemplo disso €
a drea que se estende ao sul de Lajes (SC) e ao norte do Planalto de
Vacaria (RS).

O revestimento do espago fisiografico pelas matas de araucérias €
mais denso nos planaltos basilticos de médio grau de movimentagio de
relevo. Existem manchas de campo nas dreas de afloramentos eventuais
de arenitos (Lajes, Ponta Grossa — Vila Velha, Planalto do Puruna). Cer-
rados legitimos ocorrem apenas em enclaves, no setor norte do Planalto
do Purund, nos chamados “gerais” do Paran, setor fronteirico a Sdo Paulo.

Mais do que pelo seu préprio relevo, esse dominio € marcado por gran-
des diferengas pedoldgicas e climaticas em relagdo aos outros planaltos
ecologicamente similares situados no centro-sul do pais. Nele se processa,
sobretudo, o envelhecimento das massas de ar polar atlinticas, fato que
abaixa os indices térmicos globais de toda a area (desde o Parana até Santa
Catarina e o nordeste do Rio Grande do Sul). Existem precipitagoes relati-
vamente bem distribuidas pelo ano inteiro, fato que garante um carater
extensivamente perene para toda a rede de drenagem regional. Nos setores
mais elevados dos altiplanos — Sdo Joaquim, Curitibanos, Lajes — ocorrem
fortes geadas e eventuais curtos periodos de nevadas. Anotam-se enclaves
de cerrados em sua porg@o norte, no reverso arenoso do platd devoniano, e
diversos enclaves de pradarias mistas, em geral associados a dreas de
afloramento de terrenos sedimentares areniticos (Lajes, Ponta Grossa) ¢
eventuais latossolos de altiplanos basélticos (Vacaria).

O dominio dos planaltos de araucdria comporta as paisagens me-
nos “tropicais” do pais. A auséncia das matas pluviais densas e biodi-
versas por todo o core desse dominio paisagistico e ecoldgico the con-
cede outro “ar de familia” fisiografico e sobretudo biogeografico. Com
a devastacdo das 4reas onde as araucdrias possuiam maior biomassa,
tem havido ampliagdo dos campos subtropicais filiados aos enclaves
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de pradarias mistas existentes na drea. Sio dignos de nota, sobretudo,
0s quadros de paisagens naturais onde as dreas de matas perdiam natu-
ralmente sua densidade primdria: os campos de Lajes, os campos de
Ponta Grossa, o mosaico de bosques e coxithas do médio planalto
baséltico. No entanto, o0 maximo de beleza topografica associada 2s
diferentes formas de vegetagao que entram em contato ocorre nas re-
gides ditas de “serra”. Tais dreas de bordos de planaltos basilticos,
muito dissecadas, apresentam vales profundos, com vertentes desfei-
tas em cornijas ¢ patamares, onde foram inscritas as marcas indeléveis
das paisagens agrdrias construidas pelos colonos alemies e italianos.
O cardter de rebordo, brusco e terminal do planalto, nessas dreas
festonadas e fortemente dissecadas, densamente ocupadas por ativida-
des agrdrias, contribuiu para criar um dos mais notéveis quadros de
paisagens rurais de todo o pais. Noutra banda das faixas terminais do
planalto das araucdrias, em pleno nordeste do Rio Grande do Sul, ocor-
rem cendrios realmente espetaculares, do ponto de vista da natureza,
na drea chamada dos “aparados™ da Serra. Af, as altas cornijas rocho-
sas da beirada oriental da Serra Geral, assim como os pequenos canyons
que talham profundamente as escarpas, em determinadas 4reas, criam
um quadro paisagistico dotado de especial monumentalismo.

Ainda que a predagio dos solos ndo tenha sido muito grande na
maior parte dos planaltos de araucarias, & digno de nota que restem
apenas 15% a 20% da biomassa original dos pinheirais. Recentemente,
algumas dreas do extremo oeste do Parand tém-se mostrado favoraveis
a cultura da soja, enquanto outras dreas tém recebido o estimulo eco-
noémico da silvicultura, gragas aos novos sistemas de incentivos para
reflorestamento. Anote-se que, no Planalto de Lajes, a silvicultura vem
comprometenco a beleza ristica e bucélica dos notiveis campos regio-
nais. Talvez houvesse outras dreas mais adequadas para a implantagio
de uma “agricultura de drvore”. Conviria, pelo menos, anotar o fato.

DoMmiNio DAS PRADARIAS MisTAS DO Ri10 GRANDE DO SuUL

Area de muitas designagdes: zona das coxilhas, regido das campinas
meridionais, Campanha Gaiicha. E, até mesmo, de modo erroneo e pura-
mente literdrio, e nitidamente por extensio, regido dos Pampas. Area de
80 mil quildmetros quadrados, aproximadamente. Margem do dominio
das pradarias pampeanas €, a0 mesmo tempo, padrio bem individualiza-
do de paisagens do subdominio das pradarias mistas uruguaias, argenti-
nas e sul-brasileiras. Area ecoldgica tipica de zona temperada célida,
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subimida, sujeita a uma certa estiagem de fim de ano. E o dominio das
colinas pluriconvexizadas, as quais a tradi¢io convencionou chamar de
coxilhas. Seus famosos campos pastoris sfio prados mistos: um tipo de
prairie, da margem do grande dominio das pradarias pampeanas. Euma
regifio de drenagem perene, porém menos densa e volumosa do que aquela
que ocorre no planalto baséltico sul-brasileiro. As largas calhas aluviais
de seus rios tendem para o padrio meandrico, incluindo sucessivas coroas
arenosas. Seus rios possuem pouco volume d’dgua e participam de sub-
bacias hidrograficas pouco densas. A vegetagdo ciliar que marginava as
“sangas” — cérregos da nervura menor da drenagem — foi extremamente
devastada, determinando ligeiros encaixamentos ravinantes e forte acele-
ragfio da erosdo fluvial. Setores atualmente intermitentes das cabeceiras
de drenagem parecem ter sido perenes em um passado recente.

O dominio morfoclimatico das pradarias mistas abrange terrenos
sedimentares; de diferentes idades, terrenos basalticos e pequenos setores de
areas metamérficas inseridas no escudo uruguaio-sul-rio-grandense (Serras
de Sudeste). Foram registrados eventuais enclaves de araucarias nas encos-
tas do macigo de Cagapava do Sul, assim como ocorréncias pontuais de
cactéaceas, relictos aparentes de um paleoctima mais seco, do Pleistoceno
Superior (dunas costeiras, desvios de matacdes da margem do Guaiba, co-
linas de Vila Nova e coxilhas de Santiago).

A regido ¢ altamente beneficiada por cendrios naturais. Trata-se, tal-
vez, da mais bela drea de colinas do territério brasileiro. A Campanha €
uma espécie de “pais” de horizontes distendidos e desdobrados, a perder
de vista na diregéio das fronteiras “castelhanas” do Uruguai e da Argenti-
na. Destacam-se os tons verdiceos claros, em todos os planos e niveis da
topografia das coxilhas. Enquanto os “cerros”, que emolduram alguns se-
tores do horizonte — na forma de cristas ou de baixas escarpas assimétricas
(Caver4, Santana) ou constituindo a silhueta isolada de alguns morros-tes-
temunho — quebram a monotonia das paisagens que se repetem. Em ou-
tros setores ocorrem topografias ruiniformes originais, com a forma de
gigantes bigornas e designadas pelo sugestivo nome de guaritas. Cristas
em espinhago, do tipo chevron, alternam-se com a paisagerm das guaritas,
enquanto a vegetagdo se degrada para as formas conhecidas no Uruguai e
no Rio Grande sob o nome de parque-espinilho.

Infelizmente, 90% da biomassa das florestas-galeria biodiversas,
de tipo subtropical, que sublinhavam as planicies aluviais dos rios mais
tipicos da Campanha, foram eliminados para dar espaco a rizicultura
irrigada. Com isso, 0 Rio Grande do Sul interior ganhou mais uma
dimensdo econdmica, enquanto a paisagem original praticamente so-
freu total transformag@o. Os prados das encostas de coxilhas desceram
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até o fundo dos vales, ampliando o espago de pastoreio apds as safras
do arroz. Pequenos agudes e banhados passaram a pontilhar a paisa-
gem para reequilibrar o abastecimento d’4gua para as culturas e para o
gado. Bosquetes de eucaliptos, plantados simetricamente, vieram com-
plementar o quadro, criando massas isoladas de vegetagiio arbérea no
meio das coxilhas, a fim de proteger o gado em relagdo “a chuva, ao
vento e ao frio”, para usar na integtra a explicagdo que nos foi dada por
um habitante da Campanha.

CoNsStDERACOES FiINAls E CONCLUSOES

A estrutura das paisagens brasileiras comporta um esquema regional
em que participam algumas poucas grandes parcelas, relativamente ho-
mogéneas do ponto de vista fisiogrifico e ecoldgico. Acrescenta-se a es-
ses estoques bisicos uma grande variedade de feigGes fisiogréficas e eco-
logicas, correspondentes as dreas de contato e de transi¢io entre as dreas
nucleares dos dominios morfoclimaticos e fitogeogréaficos de maior ex-
pressiio regional. E certamente este mosaico de dominios paisagisticos €
ecoldgicos, somado as fei¢des das faixas de contato e de transi¢do, que
constitui nosso “universo” paisagistico em termos de potencialidade glo-
bal. Ocorre, ainda, que no interior das préprias dreas nucleares existem
padrdes de paisagem sensivelmente diferenciados, que transformam cada
area core em uma verdadeira familia regional de ecossistemas, dominada
espacialmente por um deles (cerrados, caatingas, araucdrias, matas) € que
: devem ser considerados como subconjuntos participantes do mosaico glo-
,‘ bal. E, por dltimo, criando grandes contrastes de paisagens e de ecologias,
devem também ser computados os pequenos quadros de excegdo, repre-
sentados pelos enclaves, reconhecidos um pouco por toda a parte, no
interior das dreas core, cada qual com sua prépria natureza, suas vincula-
¢Oes genéticas e suas implicagBes socioecondmicas e regionais (gebtopos
e geoficies).

r; A utilizagdo rotineira e tradicional das principais 4reas nucleares defi-
niu um primeiro ciclo de experimentagfio empfrica, sob o qual girou a vida
econdmica do pais até aproximadamente as décadas de 1930 e 1940. Brus-
camente, novos padrdes de exigéncia foram reclamados por muitas vozes
para a garantia do uso da produtividade da retaguarda atlintica e planaltos
interiores do centro-sul. Contestou-se a validade das formas de substitui-
¢do de ecossistemas naturais por agroecossistemas extensivos, pontilhados
por ecossistemas urbanos, dispostos em redes ou bacias. Criaram-se
celeumnas entre os que defendiam a rapida interioriza¢io do desenvolvi-
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mento e da humanizagio e aqueles que pediam mais estudos bdsicos e
maior empenho e ecletismo da parte dos planejadores burocraticos.

A substituigiio de componentes das paisagens tropicais — nos setores
de mais amplo aproveitamento agricola — tem sido a férmula predomi-
nante e até hoje insubstituivel para a conquista dos espagos econémicos
das dreas primariamente florestadas dos trépicos imidos. A supressio da
floresta por grandes espagos, sendio pelo espago total, para o encontro de
espagos agrdrios, tem sido lamentavelmente a tinica férmula até hoje ex-
perimentada pelos paises tropicais em vias de desenvolvimento. Nio se
sabe como superar este velho dilema, ou seja, o de que para ocupar eco-
nomicamente o espago € necessario sacrificar o revestimento vegetal pri-
mario. Isto € tanto mais sério, quanto as possibilidades de uma agricultu-
ra sombreada de modelos econémicos e ecolégicos auto-sustentados
podem inverter o esquema dominante, sobretudo no que concerne aos
grandes espacos florestados da Amazdnia brasileira. _

No passado, vastas areas cobertas por florestas atlanticas foram
devastadas para a extensdo dos canaviais e dos cafezais em diferentes
areas do pais. Apenas a cultura do cacau pdde ser introduzida sem que
fosse necessdria a eliminacgiio total da cobertura florestal (sul da Bahia).
De resto, a exploragio madeireira para carvao vegetal, destinado a side-
rurgia e ao consumo doméstico — antes da generaliza¢io do uso do gas
engarrafado - contribuiu para o desfiguramento quase total de vastas
dreas do Brasil de Sudeste. Decididamente, o brasiletro tem tido difi-
culdade, por uma razdo ou por outra, em manter partes da cobertura
vegetal e em conviver com uma paisagem onde sobreexistam florestas.
H4a como que uma implicincia atdvica pelos “sertdes” florestados ex-
tensivos que dificultaram a vida dos primeiros povoadores... E, por ou-
tro lado, ha a considerar que foram muito simples e bem aprendidas as
técnicas de desmatamento e queimadas, suficientes para fazer a grande
“limpeza” na paisagem.

O certo € que, com tudo isso, restaram somente reservas de ecossis-
temas naturais naqueles espacgos topografica e climaticamente mais in-
cOmodos ¢ dificeis de ser atingidos. Ou naquelas areas em que por al-
gum tempo foi necessario preservar a floresta, devido a importancia que
ela possuia para uma economia inteiramente vinculada a coleta e ao
extrativismo em geral.

Enguanto o povoamento da Amazdnia se fez através dos rios e sob
um estilo inteiramente “beiradeiro”, o estoque global da natureza ama-
zOnica pouco ou quase nada sofreu. Mas, desde que as rotas terrestres
franquearam a regido, atingindo-a pelos interflivios, a partir das terras
altas do Brasil Central, tudo se modificou.




Pouco se sabia da “resposta” dos solos florestais da Amazdnia a
uma agricultura ao estilo daquela que fez a riqueza e a interioriza¢io do
desenvolvimento em dreas como o interior de Sdo Paulo ¢ o norte do
Parand. Com as rodovias de integracfio, um novo ciclo de devastamento —
um tanto as pressas — fez-se na dire¢io da Amazonia florestada, violan-
do os “centros”, que até entiio estavam praticamente preservados sob a
forma de protegiio estratégica da biodiversidade tropical. E, bruscamente,
as ultimas reservas comecgaram a ser mexidas indistintamente, ainda
uma vez sob um sistema inegavelmente predatério e extensivo da pai-
sagem ¢ da ecologia. Em poucos anos, dreas como a de Maraba, as
terras situadas ao norte de Imperatriz e aquelas dos arredores de Parago-
minas, adquiriram estragos lamentdveis e irreversiveis pela completa
auséncia de racionalidade e pelo imediatismo da exploragiio econdmica
do solo, sob a sofisticada expressdo de empresas agropecudrias.

Mas as paisagens também se estragam as portas das grandes cidades
brasileiras, onde o desenvolvimento e o subdesenvolvimento periurbanos
marcaram encontro.

A urbanizagdo explosiva de algumas dreas e a aceleragiio do pro-
cesso industrial, sob niveis altamente polarizadores, acrescentaram e
empilharam problemas para certas dreas metropolitanas e determinadas
faixas industriais preferenciais. A concentragiio irrefredvel da urbani-
zagdo e da industrializagio em pequenos espagos de conjuntura geoeco-
nomica favorive, redundou em problemas novos, num tremendo circu-
lo vicioso. Nas dreas mais criticas, as implicagdes da era dos transportes
motorizados e da industrializag3o explosiva puseram em perigo a pré-
pria qualidade do viver para o homem habitante de todas as classes
soctais. Com isso, as paisagens foram modificadas direta ou indireta-
mente em enormes extensdes das periferias urbanas metropolitanas.
Grandes massas de trabathadores bragais passaram a disputar os espa-
¢os disponiveis ao seu nicho social, procurando garantir um pouco de
chéo para um futuro que se afigurava dificil e incerto. Novos padrdes
rasticos de urbanizagéo foram acrescentados ao tecido urbano das me-
trépoles principais, formando nébulas de bairros-dormitério de baixos
padrdes de urbanizagio e de salide piblica nas “periferias” correspon-
dentes ao grande cinturdo da Metrépole Externa. Perturbagdes desinte-
gradoras acarretaram uma conscientiza¢iio de homens e administrado-
res para com problemas até entdo insuspeitados e ndo-previstos.

Nio se pode falar em potencialidades paisagisticas sem pensar no
grande dilema dos tempos modernos: 0 economismo e o ecologismo.
Enquanto o economismo é de um imediatismo por vezes criminoso, o
ecologismo, tomado em seus termos mais simples, é de uma ingenuidade
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e puerilidade tdo grandes que chega a prejudicar qualquer causa que vise
A protegiio dos recursos naturais ditos renovédveis, na maioria dos casos
de muito problemadtica reconstrugio. Entre nés, Walder Godes preocupou-
se adequadamente com esse problema, chegando a sintetizd-1o nos se-
guintes termos:

Nem o ecologismo nem o econogismo. O ecologismo manda conservar a nature-
za, reservando-a A funciio de paraiso ambiental. O economismo manda transformar o
capital ecolégico em consumo, acelerando 0 esgotamento dos recursos. O ponto de
equilibrio serd encontrado na planificagio racional que compatibilize os objetivos de
crescimento da economia com a protegio e desenvolvimento da constelaglio de recur-
s0s naturais, em proveito de metas a um s6 tempo econdmicas ¢ ecolégicas. (Gées,
1973)

Partilhamos inteiramente dessa opinido. E pensamos que nunca hou-
ve tanta oportunidade para trabalhar no sentido de evitar a descapitalizacdo
de velhas herangas da natureza quanto no fim do terceiro quartel do sécu-
lo XX.



2
- “MARES E MORROS”,

CERRADOS E CAATINGAS:
GEOMORFOLOGIA COMPARADA *

O fato de existir uma superposi¢io muito expressiva entre 0s grandes
dominios morfoclimdticos e as principais provincias fitogeograficas das
terras intertropicais do Planalto Brasileiro conduziu o autor a uma série
de estudos com vistas a esclarecer as razes cientificas de tais coincidén-
cias geogréficas. Tal rumo de pesquisa possibilitou — em uma espécie de
primeira aproximagio — o esclarecimento preliminar dos diferentes tipos
de combinagdes de fatos geomoérficos, climaticos, hidrolégicos e ecoldgi-
cos que respondem pela homogeneidade relativa e pela notivel extensi-
vidade dos principais quadros de estruturas de paisagens e de coberturas
vegetais da maior parte do pafs.

Levando em consideragio o conjunto do territ6rio brasileiro, talvez
seja possivel encontrar um nimero superior a seis combinagfes regionais
do tipo aludido. Entretanto, restringindo-se o estudo 2 parte intertropical
do Planalto Brasileiro, onde em todos os quadrantes o fator altitude &
mais ou menos homogéneo (300 a 900 m), fica-se reduzido a trés imen-
sos dominios morfoclimdticos, grosso modo recobertos por trés das prin-
cipais provincias fitogeograficas do mundo intertropical brasileiro.

Trata-se das seguintes grandes unidades morfoclimdticas e
climato-boténicas: /. dominio das regides serranas, de morros mame-
lonares do Brasil de Sudeste (4rea de climas tropicais e subtropicais

*  Publicado originalmente em Mario Guimardes Ferri, Simpésio sobre o Cerrado, S3o Paulo,
Edusp, 1963,
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imidos — zona da mata atliintica sul-oriental); 2. dominio das depressées
intermontanas e interplanaiticas do Nordeste semi-arido (drea subequato-
rial e tropical semi-drida — zona das caatingas); 3. dominio dos chapaddes
tropicais do Brasil Central (area tropical subquente de regime pluvio-
métrico restrito a duas estagdes — zona dos cerrados e de florestas-gale-
ria). Tais dominios morfoclimdticos, sublinhados por revestimentos floris-
ticos (familias de ecossistemas predominantes), constituem os methores
exemplos de complexos regionais de toda a fisiografia brasileira. Entre-
tanto, mesmo em relagiio a eles € impossivel uma delimitagio cartografica
do tipo linear, tanto no que se refere ao setor puramente geomorfico, co-
mo principalmente no que diz respeito a fronteiras vivas das dreas de con-
tato de provincias geobotanicas. Tal impossibilidade de delimitagio esta
relacionada com o fato de cada dominto possuir uma drea core ¢ faixas ou
zonas de transi¢o, onde se interpenetram, se diferenciam ou se misturam
— em mosaico complexo — componentes de duas ou mesmo das trés dreas
em contato. E de todo oportuno frisar que somente as dreas core tém
individualizagio prépria pela presenca de um ecossistema predominante,
porém mais unico, apresentando feigdes geomorficas originais, como
também dreas passiveis de ser tomadas, sem nenhuma davida, como dreas
“climax”, do ponto de vista rigorosamente fitogeografico.

Nio ha nenhuma relagio entre as dreas core € as provincias geoldgi-
co-estruturais do pais. Pelo contrario, dentro dos cores existem terrenos de
diferentes idades e de litologias variadas, que pertencem indiferentemente
a escudos ou bacias sedimentares. Nesse sentido, trata-se da presenga de
geossistemas diferenciados. Entretanto, os cores estdo profundamente
amarrados aos quadros de superposicao dos fatos geomorficos € geope-
dologicos, que sio os principais responsaveis, ainda que nido 0s Unicos,
pelas condi¢oes ecoldgicas médias nelas dominantes. Por outro lado, pos-
suem filiagdo muito direta com a histéria paleoclimatica quaternaria das
regides onde se fixaram e se expandiram.

As “ilhas” de vegetag¢do exdtica encontradas dentro das 4reas core
dos diferentes dominios morfoclimdticos e geoboténicos s6 podem ser
explicadas pela existéncia local de fatores de excecdo, de ordem litologica,
hidroldgica, topografica e paleobotianica. Debaixo da influéncia de tais
fatores, esses pequenos quadros de excegio constituem sempre excelen-
tes exemplos de ocorréncia de condigdes ecoldgicas elaboradas por com-
plexos de convergéncia (“capdes” florestais da area dos cerrados, “bre-
Jos” florestais da area das caatingas, manchas de cerrados relictos no
interior das caatingas e matas, manchas de caatingas em compartimentos
de dreas de matas: todos eles redutos de ecossistemas outrora espacial-
mente mais desenvolvidos).
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Os “mares de morros” da regido do Alto Parafba — Fotografia de Paulo Floren¢ano
(1949), Boletim Paulista de Geografia, n2 4 (I 950).

A drea core do dominio morfoclimatico tropical-atlantico, Cujo proto-
tipo € encontrado nos “mares de morros” florestados do Brasil de Sudeste,
apresenta a seguinte combinacio de fatos fisiograficos: decomposi¢io
funda e universal das rochas cristalinas ou cristalofilianas, de 3 a 5 até 40
a 60 m de profundidade; presenca de solos de tipo latossolo ou red yellow
podzolic; superposi¢io de solos devido s flutuagdes climdticas finais do
Quaterndrio em sertdes sincopados; mamelonizagio universal das verten-
tes, desde o nivel de morros altos até os niveis dos morros intermedirios
¢ patamares de relevo; drenagem originalmente perene até para o0 menor
dos ramos das redes hidrograficas dendriticas regionais; lengol d’dgua sub-
terraneo que alimenta permanentemente, durante e entre as chuvas, a cor-
renteza dos leitos dos cursos d’4gua; cobertura florestal continua na paisa-
gem primdria desde o fundo dos vales até as mais altas vertentes e
interfldvios, desde poucos metros acima do nivel do mar até aos espigdes
divisores situados entre 1000 e 1100 m; lengol d’4gua superficial de tipo
difuso, anastomosado, correndo pelo chéo da floresta durante as chuvas e
redistribuindo detritos finos e restos vegetais serrapilheiras, com formacao
de horizontes A%, A® e A; pouquissima incidéncia de raios solares direta-
mente no chio da floresta; forte cota de umidade do ar: equilibrio sutil entre
processos morfoclimaticos, pedolégicos, hidrolégicos e ecossistémicos.

No dominio tipico das dreas de caatingas, pelo contrario, impera a
seguinte combinagio de fatos: alteracio muito superficial das rochas, ndo
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raro com afloramentos de pequenos cabecos rochosos em torno de
lajedos (horizonte de alteragiio variando entre 0 € 3 m, em média); pre-
senca freqilente de planicies semi-aridas ligeiramente sulcadas por cur-
sos d’dgua tempordrios; arranjo geral em vastas depressdes inter-
montanas ou_interplandlticas, oriundas de fendmenos de pediplanagio
ocorridos no decorrer do Tercidrio e do Quaterndrio; drenagem exorreica
intermitente, de perfil relativamente equilibrado e longo curso; ambien-
te quente e seco, com baixa cota de umidade durante o periodo das se-
cas; ténues pavimentos pedregosos em formagio e restos de paleopa-
vimentos mais espessos, subatuais; solos rasos e variados, de dificil
discriminag@o, raras vezes salinos; campos de inselbergs, ora de resistén-
cia, ora de posiciio; lajedos irregulares, superficies rochosas e campos de
matacdes freqiientes; grande diversidade na composigdo floristica local
das caatingas, muito embora com dominancia de plantas xerofiticas de
estrutura mesomorfica.

Os planaltos tropicais interiorizados da por¢@o centro-oeste do pais
constituem por si s6 um dominio de paisagens morfolégicas ¢ fitogeo-
graficas inteiramente diferente do que se observa na paisagem dissecada
dos mares de morros florestados, como igualmente diverso do quadro de
paisagem das depressdes intermontanas colinosas semi-dridas, revestidas
por diferentes tipos de caatingas. Quando se atingem as dreas interiores
de Goias e Mato Grosso, ao invés de encontrar florestas por todos os
niveis de topografia, como € o caso do Brasil de Sudeste, ou de encontrar
caatingas extensas nas rasas depressdes interplanélticas ou intermontanas,
como seria o caso do Nordeste semi-arido, depara-se com o arranjo clas-
sico, homogéneo ¢ mondtono da paisagem peculiar as dreas de savanas.
As formagOes vegetais talvez ndo sejam tipicamente de savanas, mas o
arranjo e a estrutura de paisagens constituem uma amostra perfeita dos
quadros paisagisticos zonais, que caracterizam essa unidade tdo freqiien-
te do cinturfio intertropical do globo.

Nos interflivios elevados dos “chapad&es”, onde predominam for-
mas topograficas planas e macigas e solos pobres (latossolos e lateritas),
aparecem cerrados, cerraddes e campestres, os quais, via de regra, des-
cem até a base das vertentes, cedendo lugar no fundo aluvial dos vales as
florestas-galeria, em geral largas e continuas. Nesse mosaico ordenado
de vegetagio subestépica e de vegetagio florestal tropicais, cada ecossis-
tema oposto tem sua posi¢o exata na topografia, na trama de solos e no
quadro climético e hidrolégico diferenciado ali existente.

A drenagem superficial da 4drea do cerrado é composta por duas
nervuras hidrograficas apenas totalmente integradas durante a esta¢do
chuvosa. H4 uma drenagem perene, no fundo dos vales, que responde
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pela alimentagdio das florestas-galeria nos intervalos secos. E existe uma
trama fina e mal definida de caminhos d’gua intermitentes nos interflivios
largos, a qual, associada com a pobreza relativa dos solos, responde pela
ecologia do cerrado. Na estagiio seca, o lengol d*4gua permanece abaixo
dos talvegues desses pequenos vales de enxurrada, somente tangenciando
as cabeceiras em anfiteatro raso e pantanoso, onde medram os buritizais
em dales. Em compensagiio, no fundo dos vales, o len¢ol d’4gua subter-
rineo alimenta permanentemente a correnteza, independentemente das
estagbes: dai a perenidade dos grandes, médios e pequenos rios da re-
gido. Al, alids, a grande diferenga hidrolégica entre o Centro-Oeste ¢ o
Nordeste semi-rido.

A vegetacio dos cerrados, tendo se desenvolvido e se adaptado, em al-
gum momento do Quaternério (ou mesmo dos fins do Tercidrio), a essa es-
trutura de paisagens, de planaltos tropicais interiorizados dotados de solos
lateriticos, € certamente um dos quadros da vegetagdo mais arcaicos do
pais. A medida que a rede frouxa dos vales com drenagem perene se ex-
pandiu, as florestas-galeria filiadas as grandes provincias florestais conti-
guas (Mata Amazénica e Mata Atlantica e do Rio Parana) tém-se inter-
penetrado pelo vasto dominio dos cerrados. Da mesma forma que a erosao
fluvial e regressiva, a expansio das galerias florestais tem sido de tipo
remontante.

Por seu turno, as depressdes intermontanas norte-orientais do Planal-
to Brasileiro ganharam dreas em detrimento da redugio dos paleoespacos
dos chapadGes centrais. Isso significa que o dominio morfoclimatico do
Nordeste semi-drido, de tipo marcadamente azonal, ganhou dreas do do-
minio morfoclimatico tropical, as duas esta¢es, do Brasil Central. Isso
nos explica em grande parte por que existem cerrados nos interfliivios da
Chapada do Araripe e nos altos dos chapad@es sanfranciscanos e nas bai-
xas chapadas de Ribeira do Pombal (norte-nordeste da Bahia), a cavalei-
ro das caatingas situadas em nivel bem mais baixo, correspondentes a
extensas depressGes intermontanas e interplandlticas.

Os cerrados revestiram parcial ou totalmente até mesmo os com parti-
mentos mais baixos do relevo do Brasil Central (4rea core) onde, durante
os fins do Tercidrio e o inicio do Quaternario, foram elaborados pediplanos
tdo ou mais tipicos que os do Nordeste oriental. Referimo-nos ao pedi-
plano Cuiabano e ao pediplano do Alto Araguaia, que por estarem dentro
da 4rea central do dominio climético dos cerrados — a despeito de as fei-
¢bes morfocliméticas serem de tipo nordestiniano — foram revestidos to-

tal ou parcialmente por cerrados. Trata-se, alids, dos setores de cerrados
colocados em niveis mais baixos (2 excecdio das ilhas de cerrados do Pan-
tanal) dentro dos planaltos do Brasil Central,
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O cerrado na visdo de Percy Lau.

Os capdes de mata situados em interfliivios, no interior da drea core
dos cerrados, estdo para a regifio exatamente como os diferentes tipos de
brejos florestais do Nordeste estdio para as caatingas. Trata-se de peque-
nos quadros morfoclimaticos, geopedoldgicos e hidrol6gicos, suficiente-
mente capazes de comportar condigdes ecolégicas para a preservagdo na-
tural de diferentes tipos de redutos de “ithas” ou niicleos de florestas. A
diferenga principal entre uma e outra drea € que, enquanto no Nordeste o
fator determinante da génese dos brejos € de origem climética local (“ilhas”
de umidade), no Centro-Oeste o fator genético bdsico depende mais do
solo, da umidade do solo e da drenagem superficial perene do que de um
microclima local diferenciado. Trata-se, pois, essencialmente, de condi-
¢bes ecologicas de excecdo no conjunto da grande drea dos cerrados.
Quando os capdes estio em zona ligeiramente dissecadas ou mamelo-
nizadas, tem-se a impressdo de que, em pleno dominio dos cerrados, de-
para-se com um esbogo de esquema das condigdes morfoclimaticas pe-
culiares ao Brasil Tropical Atlantico.

Um fato muito importante e digno de maior consideracdo € que
ndo se conhecem bons exemplos de relictos de caatingas no meio do
dominio dos cerrados, mas sdo muito fregiientes relictos de cerrados
no meio do dominio das caatingas (Pernambuco, Alagoas, Bahia). Ou-
trossim, sdo comuns relictos de cerrados em antigas 4reas de invasio
de cerrados em espagos nos setores da Amazdnia, zonas de matas na-
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A caatinga na visdo de Percy Lau,

turalmente (re)florestadas (Roraima, Sdo Paulo, Minas Gerais), em

zona de cocais (Maranhdo), de araucdrias e de pradarias de altitude
(Parana). '
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Nos Vastos Espacos pos CERRADOS*

¥

Durante as trés dltimas décadas, algumas regides do Centro-Sul do
Brasil mudaram do ponto de vista da organizagio humana, dos espagos
herdados da natureza, incorporando padrdes modernos que abafaram, por
substitui¢do parcial, velhas e arcaicas estruturas sociais e econdmicas.
Essas mudangas ocorreram, principalmente, devido a implantago de no-
vas infra-estruturas vidrias e energéticas, além da descoberta de impensa-
das vocagbes dos solos regionais para atividades agrarias rentdveis.

Em Goids e em Mato Grosso, as modificagdes dependeram funda-
mentalmente de novos manejos aplicados as terras de cerrados, parale-
lamente a uma extensiva, ainda que incompleta, modernizacio dos
meios de transporte ¢ circulagio. Acima de tudo, porém, o desenvolvi-
mento regional deveu-se a uma articulada transformagio dos meios
urbanos e rurais, a servi¢o da produciio tanto de alimentos bdsicos,
como o arroz, por exemplo, quanto de grios para consumo interno e
exportagio (soja).

No ambito desse processo, certamente foram importantes as modifi-
cagles — impulsionadas pela cria¢do de Brasilia — na rede urbana e no
conjunto demogréfico do Brasil Central. A revitalizagfio da rede urbana
atingiu todos os quadrantes regionais do dominio dos cerrados: o Trian-

*  Publicado originalmente em Leonel Katz e Salvador Mendonga (coord.), Cerrados. Vastos Espa-
¢os, Rio de Janeiro, Alumbramento, 1992-1993.

35



—rwiEe
PPN ol 3 % N

36 0§ DOMINIOS DI NATUREZA NO BRASIL

gulo Mineiro (Uberlandia e Uberaba); Mato Grosso (sentidos leste-oeste
e sul-norte, na direcio de Rondonia ¢ Amazonia) € 0 lado sul (Campo
Grande ¢ Dourados); o sudoeste (Rio Verde, J atai e Bom Jesus) ¢ 0 centro
de Goias (Andpolis, Goidnia ¢ Brasilia).

No dominio dos cerrados, uma fei¢do de um cerraddo em virtude de ser transformado
em campos cerrados por agdes antropicas predatorias™.

‘Nas dreas onde ocorriam os cerraddes — hoje muito degradadas por
diferentes tipos de agdes antropicas — existiam verdadeiras florestas bai-
xas e de troncos relativamente finos e esguios, comportando uma fitomassa
bem inferior A das grandes matas pluviais tropicais. Os cerraddes parecem
ter-se desenvolvido por processos naturais de adensamento de velhos
stocks floristicos de cerrados quaternarios e tercidrios. Os cerrados, tam-
bém chamados campos cerrados, sdo conjuntos de arboretas da mesma
composicio que os cerraddes, porém ndo escondem a superficie dos so-
los pobres que thes servem de suporte ecoldgico.

Os campestres ilhados no meio de grandes extensdes de cerrados e
cerraddes nio passam de enclaves de campos tropicais e, portanto, de
savanas brasileiras, distribuidos descontinuamente pelos dominios dos
cerrados: noroeste de Mato Grosso; sudoeste de Goids; faixas de campos
limpos de 4reas dessecadas em cabeceiras de sub-bacias hidrogrificas;
serranias quartziticas, situadas ao norte de Brasilia; e pradarias mistas

subtropicais de planalto (campo de vacaria, em Mato Grosso do Sul).

*  As folos nio indicadas sio de autoria de Ab’Sdber, tendo sido tomadas entre os anos 50 ¢ 60 do
século XX.
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Do ponto de vista geomorfoldgico, a recente evolugdo do Brasil Cen-
tral contribuiu para uma revisio da génese das condi¢tes geoecoldgicas e
hidricas de uma regidio que estd no meio do processo motor de moderni-
zacio e desenvolvimento no interior do Brasil. Uma revisdo nas bases
fisicas que sustentaram a revitalizagiio econdmico-social da regido pode
ser 1til ao conhecimento cientifico e, até mesmo, ao esfor¢o de preserva-
¢o dos fluxos vivos da natureza regional.

Os chapaddes recobertos por cerrados, com florestas de galeria (de
diversas composigdes), constituem dois tipos de ecossistemas no meio de
um espago fisico e bidtico de grandes propor¢des, com cerca de 1,7 mi-
lhiio a 1,9 milhdo de quildmetros quadrados de extensdo. A édrea dos cer-
rados centrais no Brasil — embora tenha uma posi¢do proporcional em
relagdo ao grande conjunto das savanas ¢ cerrados da Africa Austral e da
América Tropical —, em comparagiio com os espagos fisiogréficos e eco-
16gicos do pais, apenas mais um dos grandes “poligonos” irregulares que
formam o mosaico paisagistico brasileiro.

No Brasil, sem qualquer ddvida, o cardter longitudinal e o grau de
interioriza¢do das matas atlinticas quebraram a possibilidade de uma dis-
tribuigio leste-oeste marcada para o dominio dos cerrados, representante
sul-americano da grande zona das savanas. Por outro lado, a composi¢do
floristica encontrada no ndcleo dos cerrados — constituida por padrdes
regionais de cerrados e cerraddes — é muito diferente das verdadeiras
savanas existentes em territério africano.

Na Africa, predomina um arranjo transicional gradativo para os di-
versos tipos de savanas, enquanto no Brasil cerrados e cerraddes se repe-
tem por toda a parte, no interior e nas margens da drea nuclear dos domi-
nios morfocliméticos regionais. As variagGes floristicas estdo mais
relacionadas com as florestas de galeria do que propriamente com 0s nos-
sos padroes de cerrados e cerraddes.

A regido central dos cerrados ocupa, predominantemente, macigos
planaltos de estrutura complexa, dotados de superficies aplainadas de
cimeira, além de um conjunto significativo de planaltos sedimentares
compartimentados, situados a niveis de altitude que variam de 300 a
1700 m. As formas de terreno s3o, em sua maioria, similares tanto nas
dreas de solos cristalinos aplainados como nas &reas sedimentares mais
elevadas, transformadas em planaltos tipicos. Onde ocorrem bancadas
de laterita, na cimeira dos platds, aparecem os mais degradados fécies
naturais de cerrados: campos pontilhados de arboretas anis.

Na paisagem observada pelo homem, no dominio dos cerrados e
cerraddes, predominam interflivios e vertentes suaves dos diferentes ti-
pos de planaltos regionais. As verdadeiras florestas de galeria, algumas
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vezes, ocupam apenas os diques marginais do centro das planicies de
inundagio, em forma de corredor continuo de matas; outras vezes, quando
o fundo aluvial é mais homogéneo e alongado, ocupam toda a sua calha,
sob a forma de serpenteantes corredores florestais (matas de pindaiba).

Fregiientemente, em algumas dreas, as florestas de galeria estendem-
se continuamente pelo setor aluvial central das planicies, deixando espago
para corredores herbdceos nos seus dois bordos, arranjo fitogeografico re-
conhecido pelo nome popular de veredas. Essa situagiio, muito comum nos
cerrados adjacentes ao dominio das caatingas, corresponde a casos em que
predominam sedimentos arenosos nos bordos das planicies de inundago.
Por essa raziio, as veredas se comportam também como corredores de for-
magdes herbiceas rasas no fundo lateral dessas planicies. Formam, assim,
os grandes caminhos naturais para a circulagio animal no interior do pais.

Do mesmo modo, as campinas de vdrzea na Amazonia sdo veredas
encharcadas, de areia branca, situadas & margem de florestas de galeria em
diques marginais, no centro de antigas faixas de areia geradas em condigdes
climéticas risticas, constituindo outra modalidade de ecossisterna diversifi-
cado de complexas e remotas origens climética e fluvial.

Durante o periodo seco, que ocorre no meio do ano, alguns cursos
d’4gua principais e secunddrios emagrecem ou desaparecem. O ritmo
marcante do tropicalismo regional, com estagdes muito chuvosas alter-
nadas com esta¢des secas — incluindo um total de precipita¢Ges anuais
trés a quatro vezes superior ao das caatingas — implica uma preservagao
intensiva dos padroes de perenidade dos cursos d’dgua regionais. Mesmo
nos canais de escoamento laterais aos chapadoes e de reduzida extensdo
permanece uma espécie de linha imida d’4gua quase superficial, que atra-
vessa toda a estac@o seca no meio do ano. Este lencol d’agua também
sofre variagBes, de um a quatro metros no subsolo superficial dos cerra-
dos, contintando, porém, tangente a superficie da topografia, o que ali-
menta as raizes da vegetacgio lenhosa nessa area.

Pode-se afirmar que é nos suportes ecolégicos da dindmica dos len-
¢6is d’4gua subsuperficiais que reside a grande diferenga entre os
ecossistemas de cerrados e os de caatingas. Portanto, os fatores basicos
estdo relacionados sempre com a questdo da posigio e do volume d’agua
existente logo abaixo da superficie durante a esta¢do seca. Enquanto nas
caatingas o lengol d’4gua fica abaixo do nivel dos talvegues, existe dgua
permanentemente disponivel, nos cerrados, para vegetais de raizes lon-
gas e pivotantes.

A sazonalidade dos climas tropicais continua sob um s6 € mesmo re-
gime. No entanto, o total de precipitagdes anuais € de duas a cinco vezes
maior nos altiplanos com cerrados do que nas terras colinosas das depres-
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sdes interplanalticas ou encostas de “serras secas”. E, mesmo que ocorra
um ano de verdo mais chuvoso na caatinga, 0 semestre seco continua sen-
do mais pronunciado e mal servido por dguas. No “cora¢do” dos cerra-
dos encontramos extensos setores de climas subquentes e iimidos, com
trés a cinco meses secos opondo-se a seis ou sete relativamente chuvo-
sos. As temperaturas médias anuais variam de um minimo de 20 a 22°C,
até um maximo de 24 a 26°C, consjderando-se como espago total dos cer-
rados a regifio que abrange desde o sul de Mato Grosso até o Maranhio
e o Piaui. Nenhum més possui temperatura média inferior a 18°C (Nimer,
1977). Entretanto, a umidade do ar atinge niveis muito baixos no inver-
no seco (38 a40%) e outros muito elevados no verido chuvoso (95 a 97%).

A aparéncia xeromdrfica de muitas espécies do cerrado € falsa. Se-
gundo Ferri (1963), tratar-se-ia de um pseudoxeromorfismo, fato que
endossaria a hipétese de um escleromorfismo oligotréfico (Arens in Ferri,
1963). As plantas lenhosas dos campos cerrados seriam, portanto, uma
flora de evolugdo integrada as condigGes dos climas e solos dos trépicos
imidos, sujeitos a forte sazonalidade herdada de condigdes ecoldgicas de
longa durac@o no interior do periodo quaternario.

Para Arens, “a flora des campos cerrados é exposta a0 maximo de
iluminag3o pelo clima, que se caracteriza por um nimero elevado de
dias de céu descoberto e pela natureza da vegetag@o rala que produz som-
bra minima”. Situacdo considerada verdadeira, principalmente para o pe-
riodo de inverno seco, mas que ¢ bastante modificada durante o verfio
chuvoso. Nesse sentido, merece um estudo mais cuidadoso 0 comporta-
mento da flora dos cerrados e dos cerraddes nesses dois momentos
estacionais tdo contrastantes. No universo geoecolégico do Brasil inter-
tropical, ndo existe comunidade biolégica mais flexivel e dotada de po-
der de sobrevivéncia em solos pobres do que os cerrados.

A combinagdo de fatores fisicos, ecoldgicos e bi6ticos que caracteri-
za o dominio dos cerrados €, na aparéncia, de relativa homogeneidade,
extensivel a grandes espagos. A repeticio das paisagens vegetais ligadas
aos ecossisternas dos cerrados — cerrados, cerraddes, campestres de di-
VErsos tipos — contribui decisivamente para o cariter monétono desse
grande conjunto paisagistico.

T1pos DE RELEVO NA AREA NUCLEAR DOS CERRADOS
A imagem, geralmente obtida, de que a drea dos cerrados seria consti-

tuida apenas por enormes chapaddes, posicionados como divisores entre
as bacias do Prata e do Amazonas, nao é totalmente verdadeira. Certamen-
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te, trata-se do dominio morfoclimdtico brasileiro, onde ocorre a maior
extensividade de formas homogéneas relativas de todo o Planalto Brasi-
leiro. Planaltos sedimentares cedem lugar — quase sem solugdo de conti-
nuidade — a outros de estruturas mais complexas, nivelados por velhos
aplainamentos de cimeira, formando o grande Planalto Central, com alti-
tudes médias de 600 a 1100 metros.

Comparado com as acidentadas e corrugadas terras do Sudeste e
Leste do pafs, o Planalto Central pode ser considerado uma vasta érea de
chapaddes, revestidos por cerrados e penetrados por florestas de galeria,
opondo-se a um mar de morros originalmente florestados. Como na vi-
sio de August de Saint-Hilaire, “velhos pomares de macieiras abandona-
das”. O préprio Nordeste seco, com suas largas depressdes entre planal-
tos e montanhas dominados por caatingas e drenagens intermitentes, €
muito mais compartimentado que o elevado e relativamente continuo con-
junto de terras altas do Brasii Central.

Ainda que os enclaves de cerrados nas caatingas estejam em regides
climaticas muito quentes € secas, a drea nuciear dos cerrados e cerraddes
localiza-se em regies de clima um pouco mais fresco do que aquele que
impera no dominio das caatingas. Assim, esses enclaves apresentam condi-
¢Oes bastante adversas do ponto de vista climdtico, jd que eles ocorrem em
locais tio diferentes como o Amapd, o vale do Tapajés, o nordeste da Bahia
(Ribeira do Pombal), os tabuleiros sublitoraneos do Nordeste oriental, a
regiio de Sdo José dos Campos, o médio vale do Paraiba do Sul, a depres-
sdo periférica paulista e as manchas de cerrados residuais de Jaguariaiva-
Sengés e Campo Mourdo no nordeste e centro-norte do estado do Parana.

QuaDRO PALEOGEOGRAFICO DE 13 MiL A 18 MiL ANoS

Os documentos que possuimos para caracterizar as condigdes
geoecoldgicas e paleoclimaticas recentes do Planalto Central sdo fragmen-
tarios e descontinuos. Pouco sabemos das flutuagSes climdticas, menores
ou locais, referentes aos dltimos seis ou oito mil anos. E, no entanto, te-
mos informagdes bem mais seguras referentes s mudangas climaticas mais
drésticas, correspondentes a época genética das “linhas de pedras”
intertropicais brasileiras, j4 constatadas e reconhecidas em numerosas dreas
do pais, referentes ao tltimo perfodo de glaciagdo quaternaria (Wirm IV -
Wisconsin Superior). Examinaremos aqui o quadro de mudangas mais ra-
dicais ocorridas h4 aproximadamente vinte mi! e treze mil anos atras.

Os documentos mais concretos que permitem essa primeira aproxi-
magcio apontam “linhas de pedra” na estrutura superficial da paisagem.
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Indicios de antigos solos pedregosos tém um valor relativo, pois nada
dizem diretamente sobre quais teriam sido os stocks de floras a eles asso-
ciados em cada setor de ocorréncia. No entanto, indicam sempre vegeta-
¢d0 esparsa, de troncos finos, ou cacticeas, onde os fragmentos locais —
cabegas de diques, de quartzo ou barras de rochas resistentes — foram
capazes de esparramar-se no chido das antigas paisagens, vindo a consti-
tuir solos pedregosos de maior ou menor espessura. Para esse atapetamento
da paisagem apenas a gravidade e as enxurradas em lencol devem ter
colaborado: os fragmentos de diferentes origens e formas percolaram por
entre as raizes de uma vegetacio raquitica.

Considerando-se os patrimdnios bioldgicos que ainda dominam o
espago ecoldgico total de nossos planaltos, podemos garantir que apenas
os diferentes facies de caatingas, assim como alguns tipos de cerrados
naturalmente degradados, poderiam ter ocupado os antigos espagos de
solos pedregosos. Hoje estdo soterrados na epiderme das paisagens re-
gionais e reocupados extensivamente por cerrados e cerraddes no Brasil
Central e por grandes matas no Brasil Tropical Atlantico. E de supor que
paisagens de cactaceas, como aquelas que ainda ocorrem na zona pré-
andina da Argentina, desde o norte de San Juan até San Miguel de
Tucuman, podem ter penetrado em 4reas do entorno do Pantanal Mato-
grossense e nas depressdes do Sul do Brasil.

As provas sedimentarias encontradas nas formagdes superficiais da re-
gido — componentes da atual estrutura aparente dos cerrados — tém muito
mais validade quando associadas a outros indicadores paisagisticos, como
a presenca de paleo-inselbergs, hoje representados por relevos residuais
das superficies interplanalticas regionais (morros de menores proporgdes
nos campos do Amap4, além de outros maiores, isolados no meio dos cer-
rados de Tocantins) e 0 monte de Santo Ant6nio do Leverger (MT).

A andlise de tais tipos de documentos — centrada na época de predomi-
nancia das sfone lines — revela um pouco das paisagens que antecederam de
perto as atuais por ocasido do dltimo perfodo seco quaterndrio (Pleistoceno
Superior). O quadro obtido € muito preliminar e digno de reparos:

— o conjunto das paisagens tipicas de cerrados, no Planaito Central, era
menor € menos continuo por ocasido do tltimo periodo seco;

— todas as depressdes interplanalticas das terras altas atuais do Planalto
Central eram faixas de paisagens diferentes, comportando muito me-
nos cerraddes e mais campestres € caatingas ou vegetages similares;

— nos altiplanos refugiavam-se os cerrados e alguns nticleos de cerraddes,
sob a forma de “bancos de flora”, os quais mais tarde, quando da
modificacdo generalizada sofrida pela regifio, serviram para repovoa-
mento vegetal do atual dominio dos cerrados;
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possivelmente as caatingas ou vegeta¢des similares estenderam-se até
o médio vale do Sdo Francisco mineiro, alcangando a regido carstica,
situada ao norte de Belo Horizonte, assim como o interior das cristas
quartziticas e ferriferas do quadrilatero central das serranias do cen-
tro-sul de Minas Gerais;

fora das depressdes interplandlticas, algumas dreas, como 0s proprios
chapaddes areniticos do Uygucuia, tiveram coberturas vegetais de cli-
mas mais secos, comportando cerrados degradados, estepes ou até
mesmo manchas de caatingas;

paisagens e condi¢des ecoldgicas de caatingas predominaram ao norte
dos bordos acidentados da regifio de Brasilia apds as florestas do
“Mato Grosso de Goids”, outrora mais extenso;

no extremo sul de Mato Grosso, onde hoje existem os campos de
vacaria, deveriam existir subestepes e campos limpos, mais {rios ¢
mais secos do que os atuais prados “marginais” ali refugiados. Onde
hoje ocorrem as matas de Dourados deveritam ocorrer bosques sub-
tropicais, alternados com campestres, como os recentemente obser-
vados na drea de vacaria, no nordeste do Rio Grande do Sul;

um antigo centro de matas subtropicais, situado no vale do Parana -
designado provisoriamente por “refugio Foz do Iguagu” — deve ter
sido tropicalizado nos Gltimos milénios, porque foi invadido por flo-
restas de clima quente em solos de grande fertilidade natural (terras
roxas). Um inventdrio de sua flora testaria essa hip6tese, baseada na
aparente dindmica das coberturas florestais da margem sul do domi-
nio dos cerrados. Por outro lado, convém retirar em definitivo o ex-
tremo sul de Mato Grosso da drea nuclear dos cerrados;

os cerraddes, ao contrario do que se pensava, pertencem a um patri-
ménio biolégico arcaico, comportando-se como adensamentos de
fitomassas de cerrados, verdadeiras florestas reexpandidas na cimei-
ra dos planaltos regionais. Isso reforca a idéia basica de que cerraddes,
quando degradados por extensivas agdes antropicas, nao se refazem
facilmente. E, na prética, jamais se recompdem. J4 os cerrados deles
originados s&o muito mais resistentes as agGes predatorias.

De tais constatagcdes resultam algumas diretrizes para o bom uso ¢

preservagao de importantes recursos naturais na area nuclear dos cerrados,
ou seja, em regides como os chapaddes do centro e sul de Mato Grosso,
do Tridngulo Mineiro, do sudoeste de Goids e do oeste da Bahia, do
Maranhio e do Piaui.

Até adécada de 1950, as faixas preferidas para uso agricola no Planal-

to Central eram as calhas aluviais onde existissem densas matas de gale-
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ria. As varzeas alongadas e continuas, dotadas de aluviGes, ricas ¢ desig-
nadas regionalmente por pindaibas, eram a excecdo diante do campo geral
de vertentes inclinadas e largos interflivios ocupados por uma pecudria
extensiva. A partir da década de 1960 ¢, sobretudo, ao longo dos anos 1970,
extensas dreas nessa regiio passaram a ser utilizadas para a silvicultura, a
rizicultura, o plantio de abacaxis e eventuais lavouras nobres (soja, café e
trigo). A agricultura comercial, sobgetudo a do arroz, atingiu muitos espa-
¢os dos cerrados, deslocando fronteiras agricolas e viabilizando a economia
rural de grandes espagos, até entdio mal aproveitados e improdutivos.

Baseada no estudo das modifica¢les quaterndrias dos componentes
paisagisticos regionais, a 6ptica do modelo dos refiigios naturais, de floras e
faunas, aponta para trés diretrizes bésicas capazes de conciliar desenvolvi-
mento e protecdo a patrimdnios genéticos: 1. a preservagiio de percentuais
significativos de cerrados e cerraddes, localizados em abdbadas de interfld-
vios, transformando-os em verdadeiros bancos genéticos dos cerrados; 2.
conservacdo de faixas de cerrados e campestres nas baixas vertentes de
chapaddes, com centenas de metros de largura, conforme cada caso, a fim
de que o manejo das terras de cultura ndo interfira no fragil equilibrio da faixa
de contato entre vertentes e fundos de vales com florestas de galeria; 3. con-
gelamento ao maximo possivel de uso dos solos nas faixas de matas de ga-
leria, visando & preservagiio multipla dos corredores aluviais de florestas
biodiversas, assim como das veredas existentes a sua margem.

No caso dos cerrados propriamente ditos, poder-se-ia prever um apro-
veitamento miximo da ordem de 30% do espaco total de sua drea nuclear,
sem grandes prejuizos para a preservacio do patrimdnio genético da flora
¢ da fauna. Essa avaliag@o prévia, feita em 1979, equivaleria a um soma-
torio de espacos agrarios descontinuos, da ordem de 550 mil quildmetros
quadrados, ou seja, uma drea duas vezes maior do que o estado de Sio Pau-
lo. O grande dilema residird sempre no desenvolvimento das técnicas de
selecdo dos subespagos efetivamente agricultdveis, sem prejudicar a pre-
servagdo relativa dos patrimonios naturais do “universo” de cerrados e
cerraddes. Tudo isso, porém, caiu por terra, j& que, nos fins do ano 2000, a
devastagio antrépica atingiu um somatdrio de 65 a 70% do espago total.

Restam pouquissimos exemplos de ecossistemas dos cerraddes, dado
o imediatismo e a selvageria que presidem o atual sistema de produgio
de espagos agrérios na maior parte do pais.

Além de conviver com alguns dos piores solos do Brasil intertropi-
cal, a vegetagdo dos cerrados conseguiu a faganha ecolégica de resistir as
queimadas, renascendo das préprias cinzas, como uma espécie de fénix
dos ecossistemas brasileiros. N#o resiste, porém, aos violentos artificios
tecnolégicos inventados pelos homens ditos civilizados.
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DoMiNIO TROPICAL ATLANTICO*

No vasto conjunto do territério intertropical € subtropical brasilei-
ro destaca-se o continuo norte-sul das matas atlanticas, na categoria de
segundo grande complexo de florestas tropicais biodiversas brasileiras.
Em sua estruturagfo espacial primdria, as florestas atlanticas abrangiam
aproximadamente um milhdo de quildmetros quadrados. Ou seja, um
quarto ocupado pela matas densas da Amazdnia Brasileira, que pos-
suiam uma posi¢do marcadamente zonal, situadas que estio em baixas
latitudes equatoriais. Em oposic¢do, as matas atlanticas possuem um eixo
longitudinal norte-nordeste e um sul-sudoeste que lhes imprimem um
complexo cardter azonal, ao que se acrescentam notdveis diferengas
morfoldgicas e topogrificas entre as duas grandes 4reas de florestas
tropicais Umidas do territdrio brasileiro. Na Amazonia Brasileira, salvo
raras excegdes, imperam terras baixas florestadas, enquanto na facha-
da tropical atlantica existern subdreas topograficas muito diferenciadas
entre si, desde os tabuleiros da Zona da Mata nordestina — Costa do
Descobrimento — até as escarpas tropicais das Serras do Mar e Man-
tiqueira, € “mares de morros” outrora florestados do Brasil de Sudeste.

O conhecimento sobre a compartimentagfo da fachada atlantica do
territrio — a par com as pesquisas sobre a estrutura superficial da pai-

*  Publicado originalmente com o titulo “O Dominio Tropical Atlantico” em Percival Tirapelli,
Patriménios da Humanidade no Brasil, S3o Paulo, Metalivros, 2001.
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sagem - foi essencial para o entendimento da dindmica ecoldgica des-
de os fins do Pleistoceno até nossos dias. Nao fosse a contribui¢do do
geomorfologista francés Jean Tricart e do sedimentdlogo € também geo-
morfologista francés André de Cailleux, nos fins dos anos 1950, nio
poderiamos estabelecer a complexa histéria vegetacional da drea hoje
correspondente ao longo espago norte-sul das matas atlanticas.

O continuo florestal, tendo por referéncia o quadro e a conjuntura
fisiografica e ecoldgica do inicio da colonizagao portuguesa, estendia-
se do sudeste do Rio Grande do Norte ao sudeste de Santa Catarina.
Além desse espago total, inclufa dois enclaves de florestas tropicais,
associadas a fatores bem diferentes: as matas biodiversas da Serra Gau-
cha, as florestas da regido do Iguagu e da regido extremo-oeste dos
planaltos paranaenses, envolvendo igualmente a drea fronteiriga vizi-
nha do leste paraguaio. Na regiiio serrana leste-oeste do Rio Grande do
Sul - no Parque Nacional do Iguagu — foram os solos ricos, oriundos
da decomposicio de basaltos, acrescidos a umidade trazida por ventos
sulinos para as escapas de front voltadas para o sul. No caso das matas
do Iguagu, foram, sobretudo, os férteis solos de uma grande mancha
de terras roxas ocorrentes no centro-su! da bacia do Parand que servi-
ram de suporte ecoldgico para o estabelecimento e preservagiio de uma
floresta tropical em uma faixa de altiplanos basalticos localizados em
zona subtropical, a oeste do Planalto das Araucérias.

Em ambos os casos, a forte taxa de umidade proveniente do avan-
¢o da massa de ar polar atlantica foi essencial para gerar oxissolos fér-
teis e garantir um padrdo de matas tropicais fora do espago principal
das matas atlanticas. Trata-se de dois casos de florestas biodiversas,
situadas para além do Trdpico de Capricornio, em areas de climas tem-
perados calidos, porém dotados de umidade e precipitacdes elevadas,
bem distribuidas por todo o ano. Fato que corrobora uma idéia de Jor-
ge Chebataroff, saudoso gedgrafo uruguaio, de que até um certo limite
de latitude o fator umidade € muito mais importante do que uma forte
taxa de calor.

Em qualquer estudo fitogeografico de matas tropicais de posi¢do
azonal marcante, como € o caso das florestas atlanticas brasileiras que
possuem setores preservados com vistas a uma prote¢do integrada das
biodiversidades regionais in situ, torna-se indispensavel compreender
a forma pela qual elas transicionam para ecossistemas da regido de bai-
xadas quentes e imidas sublitorineas. E, doutra banda, como ocorre o
quadro das faixas de contato ou transi¢do com diferentes dominios de
natureza situados a oeste e ao sul do grande continuo norte-sul das
chamadas matas atlanticas.
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A identificagiio pioneira das faixas de transiciio e contato existen-
tes entre os diferentes dominios de natureza no Brasil deveu-se a uma
iniciativa terminolégica, intuitiva e pragmdtica popular nordestina,
Desde tempos imemoriais, reconheceu-se a faixa de transi¢iio e conta-
to entre a Zona da Mata ¢ os sertdes secos com a expressio agreste.
Enquanto na faixa leste da Zona da Mata existem precipitagdes anuais
totalizando de 1800 a 2200 mm, nos agrestes as chuvas perfazem ape-
nas 850 a 1000 mm. No entremeio da Zona da Mata, em forma de tran-
si¢do gradual, estende-se uma faixa norte-sul de vegetagio florestal
que, na falta de nome mais adequado, recebeu o nome de matra seca,
drea de precipitagdes médias girando em torno de 1100 a 1500 mm.
Em sua margem ocidental, as matas atlinticas do Nordeste fazem con-
tato sinuoso, porém radical, com caatingas arbéreas, hoje utilizadas
intensa e extensamente para atividades agrdrias hibridas em pequenas
e médias propriedades reticuladas por cercas de aveloses, evidentemen-
te através de um planejamento empirico bem-sucedido para evitar que
0 gado coma os produtos agricolas dos cercados vizinhos.

A identificagio popular dos agrestes que se iniciam a oeste das
terminagdes das matas costeiras do Nordeste oriental permitiu que se
pudesse saber que as matas atlanticas, em seu continuo norte-sul, fa-
zem transi¢des ou contatos com todos os grandes dominios de natureza
do Brasil Atlantico.

E o fazem, em termos mais genéricos, através de diversas ordens de
complexidade — com dreas de caatingas, cerrados e cerraddes, campes-
tres e planaltos de araucdrias. Em um caso extremo, no Sul do pais, a
partir dos piemontes da regido florestada leste-oeste da Serra Gaticha, as
matas biodiversas de posigdo orografica transitavam rapidamente para
as pradarias mistas da Campanha. Todos esses fatos estdo relacionados
com o cardter azonal do continuo complexo de florestas tropicais atlin-
ticas do Brasil.

Acresga-se que um conjunto de transectos fitogeograficos predo-
minantemente leste-oeste possibilitou um detalhamento sub-regional
dos mais diferentes padrbes de transi¢io e contato ecossistémicos
observéveis ao longo da extensa fachada tropical e subtropical atlan-
tica do pais. Por muito tempo, a faixa litoranea do pais, devido a sua
grande extens@o, permaneceu sujeita a pequenos estudos localizados
e incompletos. Concebeu-se o termo restinga que, na sua esséncia, se
refere aos corddes de areias vinculados & histdria da sedimentacgdo
marinha costeira, dando-se a expressdo uma conotagfo tnica floristica,
Com o advento dos conceitos de biomas especializados (psamobioma,
helobioma, rupestrebioma), houve uma exigéncia mais séria na iden-



48 0S DOMINIOS DL NATUREZA NO BRASIL

tificagdio dos fatos fitogeograficos observéveis ao longo da faixa cos-
teira do pafs. Ressalte-se que, no momento em que o conceito de
ecossistema, criado pelo botinico inglés Tansley em 1935, chegou a
nossa comunidade cientifica, tornou-se necessdria uma revisio mais
abrangente e interdisciplindria das fei¢des ambientais e floristicas do
dominio costeiro stricto sensu.

As matas atlanticas, ainda, que sincopadamente, chegam até as
proximidades da linha de costa em quase todas as “terras firmes” lito-
rineas, quer se considerem os tabuleiros ondulados do Nordeste orien-
tal, do Recdncavo Baiano, do sul da Bahia, do Espirito Santo-Norte
Fluminense, como todos os espordes da Serra do Mar, a partir do topo
dos costdes e costeiras dos setores sujeitos mais diretamente a dind-
mica de abrasdo. “Pdes de agiicar”, penedos e pontdes rochosos, inse-
ridos na linha de costa, oferecem casos locais de rupestrebiomas, sob
a forma de minirredutos ou refigios de cactos e bromélias.

O espago total ocupado pelas matas atlinticas na fachada tropical
e pro parte subtropical do territério brasileiro em sua estruturagio
priméria abrange uma extensdo de aproximadamente um milhdo de
quilémetros, terminando para o interior por faixas de contato e tran-
sicio bastante variadas e complexas. Feitas as observagdes prévias
sobre as passagens interiores do grande continuo de florestas biodi-
versas e estudados os ecossistemas sincopados da zona litorinea,
cumpre alinhar os principais conhecimentos relativos a 4rea princi-
pal de ocorréncia das préprias matas que compunham a vegetagio
do Brasil atlantico.

Na sua conformagdo original - tendo por referéncia o quadro en-
contrado pelos colonizadores — as florestas tropicais iniciavam-se em
um longo corredor sul-norte de largura aproximada entre 40 e 50 qui-
16metros para o interior. Um quadro paisagistico € ecoldgico que se
estendia pelos tabuleiros do Nordeste Oriental, desde a Paraiba e pro
parte o Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas e Sergipe, atin-
gindo os bordos internos do Recdncavo Baiano, até Feira de Santana.
Ao sul-sudoeste do Reconcavo elas se estrangulam sensivelmente,
cedendo lugar a uma semi-aridez oeste-leste responsavel por caatingas
espinhentas pontilhadas por inselbergs na regido de Milagres, muni-
cipio de Amargosa.

A altura do corredor de terras baixas do sul da Bahia, interpostas
entre a linha de costa e a borda do Planalto Sul-Baiano (altiplano de
Vitéria da Conquista/ Pogdes-Geraizinhos), as matas atldnticas trans-
formavam-se em costeiras e orograficas. O retorno e a (re)entrincia
da umidade atlantica desdobrava os setores em matas das terras bai-
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xas quentes e (imidas e matas de rebordos orientais do Planalto Sul-
Baiano que atingiam um trecho restrito do reverso da Serra, tomando
ai 0 nome popular de “matas frias”. Nessa drea, de leste para oeste,
efetuavam-se passagens bruscas e bem marcadas da “mata fria” para
as “matas deg cipd” e, logo, para o ambiente desolado de legitimas
caatingas plandlticas. Um transecto de sul para o norte no aludido
Planalto mostrava-nos modificages altitudinais nas elevagdes de
Geraizinhos, incluindo mais para o norte uma insergiio de cactos es-
guios, reconhecidos por facheiros.

A partir do sul-sudeste da Bahia, na diregfo do distante e margi-
nalizado nordeste de Minas Gerais, as matas atlanticas nos vales oes-
te-leste das bacias dos rios Pardo e Jequitinhonha apresentam padrdes
frageis nas suas transi¢des sub-regionais e nos setores menos favore-
cidos pela umidade atlantica. E somente a partir do vale do Rio Doce
que as florestas densas dos tabuleiros costeiros revestem a Serra do
Mar espirito-santense e se adentram pelos largos compartimentos do
vale, em territSrio mineiro, abrangendo centenas de quildmetros para
o interior, até as fraldas orientais da Serra do Espinhaco. Por sua vez,
a porgdo sul e sul-oriental de Minas Gerais apresentava um quadro
tdo continuo de florestas tropicais em dreas geomorfolégicas tipicas
de “mares de morros”, que foi denominada Zona da Mata mineira.
Um espago de florestas tropicais que se estendia desde a porcdo oci-
dental das serranias fluminenses até Santos Dumont, Juiz de Fora ¢
Manhuagu, sofrendo modificagdes drasticas nos altiplanos campes-
tres, dotados de ecossistemas hibridos ocorrentes entre Tiradentes e
Barbacena. O nivel de interioriza¢do das matas atlinticas no Sul de
Minas/ Interior Fluminense perfaz de 500 a 600 quildmetros para o
interior, comportando sempre florestas tropicais de planaltos dotados
de clima mesotérmico, com 18° a 20°C de temperatura e 1300 a 1600
mm de precipitagdes anuais. Com fortes acréscimos de chuvas e ne-
voeiros na fachada atlantica da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira.
Nas bordas do Planalto Atldntico paulista ocorrem os sitios de mais
elevada precipitagiio média de todo o pafs (na Serra de Itapanhad, ao
fundo do canal de Bertioga, envolvendo chuvas de ordem de 4500
mm anuais e fortes nevoeiros).

A altura do estado de Sdo Paulo, as matas atlinticas penetram por
todos os planaltos interiores, com fortes irregularidades na depressio
periférica central do territGrio, onde ocorre um espacado mosaico de
cerrados, matas em faixas de calcdrios e terras roxas oriundas da de-
composi¢do de basaltos. Ndo sdo os climas tropicais mesotérmicos
dos planaltos que garantem a presenca de florestas biodiversas, mas,
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A Serra da Mantiqueira nos arredores de Campos do Jorddo: ecossistemas de
florestas subtropicais de altitude. Regido de “campos de cimeira” e eventuais
bosques de araucdrias (ndo visiveis). Forte desmate nas vertentes serranas.

sim, a riqueza de algumas grandes manchas de solos ricos e influéncias
orogrificas na Serra do Mar, rebordos sul-orientais ¢ ocidentais da
Mantiqueira e escarpas de cuestas arenitico-basélticas do interior. Ao
todo, existiam 82% de florestas tropicais de planaltos, contrapondo-
se aos 15% de redutos de cerrados e cerraddes. O restante era dotado
por ecossistemas de planicies aluviais e planicies costeiras de restingas
e uma parte muito pequena de campos com bosques de araucaria nos
altos da Mantiqueira (Campos do Jordao) e no Planalto da Bocaina.
Existem, ainda, a considerar os minirredutos de cacticeas bromélias
de lajeados em cimeira de algumas serrinhas e escarpas: lajeados da
Serra do Jardim em Valinhos-Vinhedo e altos da Serra do Japi, por
entre campos de matacdes em Salto e em Itu, em locais restritos da
Serra de Sdo Francisco, no entremeio de bosques do municipio de Rio
Claro e em emergéncias rochosas das cuestas interiores de Sdo Paulo.

A grande extensdo de matas tropicais — costeiras, orogréficas e de
planalto — em S@o Paulo reflete diferentes combinagbes de fatores.
Durante o ciclo do café, fazendeiros e trabalbadores sabiam identifi-
car empiricamente os diferentes tipos de matas existentes nos planal-
tos interiores e, sobretudo, através de alguns componentes arboreos,
identificar fertilidades e adequacdes dos solos que serviam de suporte
ecolégico a determinados tipos de mata. Um pesquisador andnimo
identificou as matas do entorno da Serra do Diabo, no Pontal de
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Paranapanema, como uma vegetacgdo arbérea de segunda classe, com-
posta de drvores de troncos finos e chiio forrado de bromélias. Em
compensacio, identificou a vegetagiio biodiversa densa das altas do
morro, testemunho interfluvial, mantida por arenitos com cimento
calcdrio (Formagdo Bauru superior), como sendo mata de primcira
classe, a de maior aptiddo agricola a despeito de sua reduzida proje-
¢do espacial nos altos do serrote do “Diabo”. Foram fatos como este
que comandaram a expansiio das fazendas por espigdes divisores e
manchas de oxissolos roxos, na dinimica das franjas pioneiras de Sio
Paulo. A prépria selegio dos eixos ferrovidrios se fez por indicacdes
similares para a extensdo progressiva das “pontas de trilhos” em ar-
cos ¢ setores de rentabilidade agrdria e urbana mais garantidas.

Por fim, € necessdrio registrar que as matas tropicais densas e
biodiversas do norte do Paran4, contiguas as matas de classe do in-
terior do Pontal do Paranapanema, contornavam os altiplanos para-
naenses pelo leste, beneficiando o vale do Ribeira e se estendendo
pelo litoral e “meia-serra” do Mar do Paran4, com penetracoes nas
bordas ocidentais da fachada oriental de Santa Catarina. Quando pa-
recia terminar no sudeste catarinense, as florestas biodiversas proje-
tavam-se pelo piemonte e “meia-serra” dos Aparados, dobrando a
esquina do Planalto Norte Gaticho e recobrindo a maior parte da Ser-
ra Gauicha, desde Taquara até além de Santa Maria da Boca do Monte.

Desde que se desenvolveram os primeiros estudos sobre as varia-
¢oes climéticas do Quaterndrio, através das pesquisas sobre depdsitos
glacidrios nos sessenta pés dos Alpes, houve uma grande curiosidade
para saber o que teria acontecido na mesma época com as regides tro-
picais e equatoriais. Caberia ao glaciologista franco-suico Louis de
Agassiz, a0 ensejo de sua viagem ao Brasil, na expediciio por ele orga-
nizada (Thayer Expedition), iniciar observagdes sobre a estrutura su-
perficial da paisagem nos arredores do Rio de Janeiro, onde se consta-
tou a presenca de uma linha de pedras composta por fragmentos de
quartzo existente na base dos solos avermelhados que serviam de su-
porte para as densas matas biodiversas que revestiam as vertentes arre-
dondadas dos morros. Observou-se bem a geologia de superficie, mas
ndo havia ainda condiges para uma interpretacio correta de significa-
do paleoclimdtico das stone lines. Imaginou-se que geleiras cavalgantes,
descendo de pontdes rochosos e penedos, tivessem friccionado os so-
los antigos e triturado as cabegas de diques de quartzo, acobertando o
chdo com fragmentos. Na época, houve muitas criticas da comunida-
de cientifica internacional as idéias de Agassiz, dirigidas sobretudo em
relagdo a uma interpretag@o sobre a origem antes da instalacdo das flo-
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restas. Ninguém, por muito tempo, voltou a se interessar objetivamen-
te pela génese da “linha de pedras” expostas em barrancos de morros
e colinas na regido em que foram observadas pela primeira vez por
Agassiz. Pesquisas posteriores, feitas nos anos 1920 e realizadas em
outros setores do territdrio, pareciam ter realizado interpretagdes mais
corretas ¢ importantes do ponto de vista paleoclimético, mas ndo fo-
ram bem reparadas por cientistas brasileiros ou estrangeiros (Ab’Séber).

Caberia a uma pléiade de grande pesquisadores europeus (re)des-
cobrir a temdtica das srone lines postadas abaixo de solos tropicais re-
cobertos por matas atlanticas. Os geomorfologistas franceses Jean
Tricart e André Cailleux, vindos ao Brasil a fim de participar do XVIII
Congresso da UGI (Unido Geogrifica Internacional — 1956), tiveram
interesse particular na questio das linhas de pedra subsuperficiais, exi-
bidas nos cortes de estradas, nos caminhos, nos barrancos ¢ em diver-
sas dreas do pais, independentemente de conhecer as raras interpretagfes
anteriores. E, ao regressarem a Franca, Cailleux e Tricart apresentaram
um trabalho extremamente interessante & Sociedade de Biogeografia
(1957). No trabalho, além de interpretar as linhas de pedras como um
tipo de paleomovimento detritico gerado em climas semi-aridos, os au-
tores deram inicio a compreensido da histéria vegetacional onde se ins-
talaram e se expandiram as matas atlanticas, registrando em pequeno
mapa a visualizacio dos possiveis espacos ocupados no passado por
outras coberturas vegetais de clima seco, em prejuizo das matas retrai-
das e confinadas a uma estreita faixa costeira marginal atlantica. Uma
cartografia genérica e tentativa, que anos depois seria mais bem apro-
veitada pelos pesquisadores que introduziram as idéias basicas da Teo-
ria dos Redutos Florestais (Ab’Saber) e dos Refligios de Fauna (Haffer
e Vanzolini), no decorrer da década de 1960.

Nisso tudo, € a historia vegetacional das matas atlinticas — sobre-
tudo entre o Pleistoceno Superior e o Holoceno — que estd em jogo.
Em uma visualizag¢do dindmica e interdisciplindria dos fatos paleocli-
mdticos e paleoecolégicos, pode-se sintetizar os acontecimentos do
seguinte modo: No periodo Wiirm IV — Wisconsin Superior, durante a
ultima glaciagdo pleistocénica, quando se formaram fantdsticas gelei-
ras nos pélos Norte e Sul ¢ em cordilheiras e altas montanhas, o nivel
do mar desceu até cem metros menos do que seu nivel médio atual.
As temperaturas médias em todo o planeta baixaram de 3 a 4°C, re-
baixando o nivel de calor das terras baixas intertropicais e tornando
bem mais frio o ambiente das regides subtropicais e temperadas e
muito mais fria a temperatura das montanhas a altiplanos existentes a
altura dos trépicos (Itatiaia, por exemplo, entre nés).
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O grande acontecimento, porém, foram os deslocamentos das cor-
rentes maritimas frias ao longo da face leste dos continentes, sujeitos,
até entdo, apenas aos efeitos de correntes quentes, propiciadoras de
umidade. As correntes frias, projetando-se para o norte — até a altura
da Bahia, no_caso brasileiro — contribuiram para barrar a entrada de
umidade atlintica, devido a uma atomizacdo das massas de ar tmido.
Estando o mar em nivel mais baixo, as correntes frias (Malvinas/
Falklands) ficavam mais distantes da costa antiga, contribuindo indi-
retamente para a expansio dos climas semi-dridos ao longo do litorai
recuado e na retroterra de algumas regides situadas em depressées de
escarpas e serranias, ou em transi¢io forte da faixa sublitorinea na
direcdo dos sertdes da época.

Ao mesmo tempo em que as correntes frias, estendidas para o
norte, criavam uma condi¢io de aridez nublada (a0 que tudo faz pen-
sar), as massas de ar tropicais e equatoriais tornavam-se impotentes
€m seus avangos para o sul, para o sudeste interior e para o proprio
centro-sul visto em seu conjunto. De tal forma que nio entrava gran-
de umidade pelo leste-sudeste ¢ pelo sul, provocando largas exten-
sOes de climas semi-dridos, sobretudo no interior de depressses inter-
plandlticas e vales intermontanos. Foram processos que se fizeram
atuar, progressivamente, por alguns milhares de anos, provavelmente
23000 anos A.P. até 12700 anos A.P. (Antes do Presente). Nesse
interespago de tempo, nos “corredores” da semi-aridez €m processo,
feneceram as coberturas florestais anteriores, processou-se uma gene-
ralizada dessoalagem dos horizontes superficiais dos solos preexis-
tentes € um extraordindrio avango das caatingas por muitos setores
dos planaltos ¢ terras baixas interiores do Brasil. Concomitantemente
com a progressdo da semi-aridez, houve recuo e fragmentagdo dos
espagos anteriormente florestados, permanecendo matas biodiversas
apenas nas “ilhas” de umidade da testada de algumas escarpas volta-
das para os ventos timidos de excecdo, tendo as florestas anteriores
a0 avango da semi-aridez permanecido em redutos sob a forma de um
ecossisterna espacialmente minoritdrio (Ab’Séber). Tomando conheci-
mento desses fatos e acontecimentos, alguns biblogos atingiram um
maior nivel de tratamento, dizendo que a redugio fragmentaria das
florestas ocorreu junto a uma refugiagdo progressiva da fauna ombro-
filica, com densificagio de populagdo em espago relativamente restri-
to. Dai decorre a expressio “Teoria dos Refugios”, que preferimos des-
dobrar em teorias dos Redutos de Vegetagio e dos Refiigios da Fauna.

O importante a assinalar é que 0 acréscimo progressivo de espécies
animais no interior dos redutos espagados entre si tornou possivel, no
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decorrer de alguns milhares de anos, o surgimento de subespécies ou
mesmo de espécies nas dreas de reftigios considerados como espagos
privilegiados de evolugiio, verdadeiras bombas-relégio de fendme-
nos evolutivos, segundo Jirgen Haffer (1989), um dos fundadores
principais da Teoria dos Reftligios, sem que se esquega, porém, da
atuagfio independente e brilhante do brasileire Paulo Emilio Vanzolini
(1970). . |

Vanzolini, “falando com as m#os”, explica que cada refigio, iso-
lado dos outros por caatingas, provocou subespeciagdo em separado.
Resultou dai, como todos hoje pensam, um distirbio na distribui¢io
geogréifica das espécies, jd que durante o que chamamos de (rejtro-
picaliza¢fio nfio aconteceu uma coalescéncia integral e homogénea a
partir dos redutos e refiigios em processo de (re)expansdo ou (re)emen-
dacdio. Foi assim, por esses caminhos transversos, que se produziram
as matas atlanticas tal como foram encontradas pelos primeiros colo-
nizadores, a partir da Costa do Descobrimento, hd quinhentos anos.
Uma histéria vegetal e faunistica que, ao fim do século XX, reencon-
tra idéias de processos evolutivos que se iniciaram de modo magis-
tral com as observagdes de Charles Darwin no Arquipélago de Gala-
pagos. No fundo, trata-se de problemas fisiogréficos e bioldgicos
vinculados as conseqiiéncias paleocliméticas e oceanograficas,
diretas ou indiretas, no Brasil, ndo podendo mais indicar e proteger
as matrizes de redutos e refugios. Torna-se necessirio defender todas
as dreas remanescentes possiveis e representativas de biodiversidade
in situ, através dos mais variados tipos de unidades de preservagéo.

Os contrastes topograficos e geoldgicos existentes entre os dois
principais dominios florestais biodiversos do Brasil sdo muito flagran-
tes. A Amazd6nia Brasileira é marcada pela predominincia de terras
baixas, extensivamente recobertas por florestas biodiversas, em um
eixo leste-oeste, ao longo do Equador. O Brasil Tropical Atlantico,
por sua vez, é caracterizado por uma compartimentac@o topografica
muito mais complexa, sob uma vestudria norte-sul de florestas bas-
tante continuas, dotadas de marcante biodiversidade. Florestas zonais
na Amazonia; floresta azonal no Brasil Atlantico. Rochas paleozdicas
e cenozdicas predominando na 4rea core do dominio morfoclimatico
e biogeogrifico amazdnico. Rochas cristalinas e cristalofilianas - em
geral muito decompostas — no Brasil Tropical Atlantico. Geologica-
mente, um gigantesco paleogolfo vindo de oeste — anterior ao levan-
tamento dos Andes, na Amazénia. No Brasil Oriental, hd predomi-
nancia de terrenos pré-cambrianos, herdados da fragmentagido do
antigo continente de Gondwana. Incluindo sincopadamente estreitas
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faixas de terrenos sedimentares creticicos e tercidrios na zona costei-
ra ¢ importantes bacias tectdnicas oleigenas na plataforma continental
(Bacia Potiguar, Bacia de Alagoas-Sergipe, Bacia do RecoOncavo, Ba-
cia de Campos, Bacia de Santos e Bacia de Pelotas).

Em ambgs os grandes dominios florestais do Brasit intertropical,
constatam-se variagOes laterais de composig¢io bidtica, relacionadas
com a sua complexa histéria vegetacional no. decorrer do Quartenario.
Na Amaz0nia, diferenciagdes intersticiais na composiciio de ecos-
sistemas florestais, nas bordas do grande anfiteatro de terras baixas,
extravasando para fora do Brasil, uma regido cisandina, até alguns
milhares de metros. No Brasil Atlantico, sutis diferenciacdes na biota
vegetal da base das serranias e escarpas até os planaltos anteriores de
Sdo Paulo, Minas Gerais e norte do Paran4, com maior énfase nas
altas vertentes da Serra do Mar, Serra da Mantiqueira e Magico do
Pico da Bandeira. Redutos de araucdrias e bosques tropicais em
altiplanos, em Campos de Jordio (SP), Bocaina e Rio Verde (MG).
Enclaves relictos de cerrados e cerraddes no entremeado de matas
em solos arenosos pobres da depressdo periférica paulista e trechos
dos planaltos interiores, onde se expdem solos arenosos igualmente
pobres. Um aprecidvel reduto de cactdceas e espécies xeromorfas na
regido costeira e restingas de Cabo Frio e Macaé. Minirrelictos de
cactdceas e bromélias em setores rochosos de serras (cimeiras da Ser-

Escarpa da Serra do Mar na regido de Ubatuba: pequenos vales de grande
declividade descem do alto da serra. Foto de Paulo Florengano (1950).
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ra de Jardim, em Valinhos-Vinhedo) de morros-testemunho arenosos
(cuestas centro-orientais paulistas) e bordas de matas de galeria em
campestres eventuais da Bacia de Rio Claro.

Na zona costeira do Brasil Tropical Atlantico existem ecossistemas
complementares das matas atlanticas, diferenciados pela existéncia
de suportes ecoldgicos especificos. Com especial destaque para 0s
pintanos salinos, onde se desenvolveram os mais tipicos biomas de
planicies de mares conhecidos no cintur@o tropical do planeta: os
manguezais. Ao longo do Brasil Atlintico do Leste e Sudeste — em
margens de estudrios e lagamares em colmatagem (tipo “Baixada
Santista”), bordas de lagunas e deltas intralagunares — ocorrem man-
guezais sincopados. Trata-se de helobiomas salinos, mantidos em
plainos visitados duas vezes ao dia pelas dguas de marés entrantes.
Um tipo especial de tidal flat. Nos corddes de areia representado por
feixes de restingas ocorrem psamobiomas de diferentes composigdes,
entre os quais se destacam os jundus da costa paulista. Fazendo gran-
de confraste com os manguezais, 0os jundus constituem um tipo de
ecossistema psamdfilo, em que os suportes ecolégicos foram forjados
por uma evolugio integrada de componentes vegetais ¢ terra lixo,
mantenedora das vegetagdes-climax.

No que concerne aos manguezais — a despeito de sua distribui-
¢do sincopada — eles se comportam como 0s ecossistemas mais pre-
sentes e relativamente homogéneos da costa atlantica tropical brasi-
leira. Entretanto, as variagbes de sistemas ecoldgicos nas planicies
de restingas sdo mais contundentes. Nas rasas enseadas da costa
nordestina oriental — atualmente muito interferidas pelos extensos
coqueiros ou sitios urbanos — existiam ecossistemas psamofilos, que
na falta de um nome mais adequado foram chamados por mata do
dendé. Campos de dunas de diferentes idades e espacos de ocorrén-
cia podem apresentar vegetagdo arbustiva fixadora (tipo psamo-
bioma) ou esgar¢ados setores de dunas em processo de reativagido
ou ja reativadas.

A altura de Cabo Frio/Macaé no litoral fluminense, a planicie de
restinga era ocupada por caatingas espinhentas: os Unicos redutos de
vegetacdo do velho dominio das caatingas existentes em toda a costa
oriental do Brasil. Um fato que se estende para as colinas frontais
semi-rochosas das bordas das planicies de restinga, incluindo outros
componentes das caatingas brasileiras do Nordeste Seco. A velha iden-
tificac@o desse setor costeiro de excecio — o “cabo frio” — possibilitou
interpretar a combinagdo de fatores que responde pela presenga de
aludido reduto de caatingas na referida regido. O estudo comparativo
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dos manguezais do Norte (Maranhio, Par4, Amapi) em face dos
manguezais do Leste e Sudeste do Brasil permite observar:

Os extensos manguezais do Norte ~ aqui, assim designados, en-
volvendo a costa noroeste do Maranhiio e nordeste do Pari e Amapi -
foram constituidos em sua maioria durante o regresso das dguas que
posteriormente, no optimum climético, alcangaram alguns metros aci-
ma do mar atual (6000 a 5500 anes A.P.). Os rios renascentes de Portel
e Caxiuand permitem conhecer a forga do afogamento do nivel glacio-
eustitico de (rés metros e meio acima do nivel médio atual, em uma
¢poca em que passavam pelo Canal de Breves na direciio do longo
estudrio do Rio Pard, onde houve acumulagiio de grande quantidade
de argila durante o estreitamento do canal de Breves. No seu contexto
atual, ocorre um forte fluxo de sedimentos finos sob a forma de uma
grande bolha de depésitos em solugio e derivando-se toda para a cos-
ta amazonica, reconhecida sob 0 nome tradicional de “Mar Dulce”.

O dominio dos “mares de morros™ corresponde a drea de mais pro-
funda decomposigio das rochas e de maxima presenca de mameloniza-
¢do topografica em cardter regional de todo o pafs. A alteragiio das rochas
cristalinas e cristalofilianas atinge ai o seu maior desenvolvimento, tanto
em profundidade quanto em extensao, chegando a ser universal para enor-
mes setores das regides serranas acidentadas dos planaltos cristalinos do
Brasil de Sudeste (nuicleo sul-oriental do Escudo Brasileiro). E uma paisa-
gem de forte expressio areolar, que se estende por algumas centenas de
milhares de quilémetros quadrados, refletindo a agfio dos processos morfo-
climéticos tropicais imidos em uma faixa hipsométrica cuja amplitude é
superior a mil metros (pois, a partir de dois a trés metros acima do nivel do
mar, pode atingir até 1000 a 1100 m ou um pouco mais).

A drea core do dominio dos “mares de morros” é encontrada so-
bretudo nas regides serranas granitico-gndissicas florestadas do Brasil
de Sudeste, com tipicidade maxima nas zonas mamelonizadas extensi-
vas da bacia do Rio Paraiba do Sul. Em 1939, referindo-se a certas pat-
ticularidades do modelado do relevo do Brasil Tropical Atlantico, es-
creveu Pierre Deffontaines: “os granitos [sic] fornecem também cumes
arredondados mas freqiientemente menos bruscos: nio se chamam
mais ‘pdes de aglcar’ e sim ‘meias laranjas’ ou ‘cascos de tartaruga’”",
Lembrou, ainda, que as vezes eram encontradas “paisagens inteiras
cheias dessas calotas, dando um aspecto de agita¢io maritima que é
bem definida pela expressdo ‘mar de morros’”. Através dessa primeira
aproximagio, o autor estava atingindo as raias de um critério que hoje
julgamos ser da mais alta importincia para a caracterizacdo de toda
uma provincia morfoclimatica do territério brasileiro.
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As repercussdes dos processos morfoclimdticos tropicais umidos
(que criaram a regido dos “mares de morros™), nas dreas sedimentares
ou basilticas do interior paulista ou do norte do Parand, nio sio tdo
intensas por razbes puramente litolégicas e morfoestruturais. Nessas
dreas, onde ndo existem exposi¢bes de terrenos cristalinos ou crista-
lofilianos, dparece uma espécie de subdominio atenuado de feigbes
geomorficas aparentadas, as quajs, lato sensu, ainda poderiam ser
incluidas ao core da grande provincia morfoclimatica regional. Tais
fatos servem para nos demonstrar que a decomposi¢do profunda e a
mamelonizacio intensa constituem fatos preferenciais das areas cris-
talinas e cristalofilianas fortemente deformadas e diaclasadas e facil-
mente sujeitas a um intemperismo quimico profundo, posto que di-
ferencial.

Se é ficil entender por que a édrea nuclear do dominio morfocli-
mético tropical imido do Brasil de Sudeste extravasa até o setor nor-
deste da Bacia Sedimentar do Parané e inclui pequeno trecho da extre-
midade meridional da bacia do Sdo Francisco, ¢ bem dificil predizer
ou demarcar até onde iriam as influéncias dos processos morfoclima-
ticos peculiares aos “mares de morros”, caso houvesse exposices de
terrenos cristalinos nas aludidas dreas. Acontece aqui exatamente o
contrdrio daquilo que se observa na Amazonia, onde a drea core encon-
tra-se dominantemente localizada sobre a faixa sedimentar do grande
anfiteatro de terras baixas regionais. Note-se, ainda, que, nos outros
dois grandes dominios morfoclimdticos intertropicais brasileiros (area
dos cerrados e 4rea das caatingas), o core pode abranger, indiferente-
mente, tanto os terrenos sedimentares como os nicleos expostos dos
escudos.

Setores de relevo mamelonizado, recobertos pela mata atlantica,
aparecem desde a zona da mata nordestina até as regides cristalinas
granitico-gnaissicas mais costeiras de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. Entretanto, enquanto tais areas de topografias mamelonares situam-
se apenas em regides litorAneas ou sublitorineas dotadas de rochas
cristalinas (em niveis altimétricos inferiores a 300 m no Nordeste €
abaixo de 150 m no Rio Grande do Sul), a mamelonizagdo no Brasil
de Sudeste se inicia & altura das colinas cristalinas da baixada da Gua-
nabara, a poucos metros de altitude, para alcangar, depois, niveis de
1100 a 1200 m, a algumas centenas de quilémetros para o interior, em
pleno sul de Minas Gerais, nordeste de Sfo Paulo e por¢do ocidental
do Espirito Santo. Desse fato decorre a nossa tendéncia a identificar a
parte essencial da drea core deste dominio morfoclimético tropical atian-
tico nas terras do Brasil de Sudeste, tendo como protétipo o relevo ser-




DOMINIO TROPECAL ATLANTICO 59

rano da bacia do Rio Paraiba do Sul. Na realidade, porém, o relevo
mamelonizado dos baixos morros cristalinos da Zona da Mata nordes-
tina ou da porgdo oriental do Escudo Uruguaio-sul-rio-grandense cons-
titui extensdes restritas € marginais dos processos morfoclimaticos res-
ponsdveis pela génese dos “mares de morros” do Brasil de Sudeste. A
simples verificagdo das fotografias aéreas destas 4reas, ou mesmo o
exame ripido dos fotoindices da documentagdo aerofotogramétrica de
tais regides, servem para demonstrar 0 “ar de familia” intludivel de tais
topografias extensivamente mamelonizadas.

A partir do Pico de Jaragud, na diregdo de Campinas, Itu e Salto, estendem-se as
sincopadas serranias de Sdo Roque-Jundiai, outrora florestadas até o inicio
das paredes rochosas do pico (nos “altos” psamobiomas ¢ rupestresbiomas).
Foto do autor, 1950,

Em todas as dreas mamelonizadas e florestadas do Brasil Tropical
Atlantico, dotadas de certa amplitude altimétrica, aparece a seguinte
combinagdo de fatos fisiograficos:

— decomposigiio funda ¢ universal das rochas cristalinas ou cristalo-
filianas, desde 3 a 8 m até 40 a 60 m de profundidade, salvo nas
areas de ocorréncia de “mares de pedra” (Serra do Quilombo-
Salto), de “paes de agucar” e de “espinhagos” quartziticos (Japi,
Boturuna, Jaragud, serras do Quadrilatero Ferrifero);

— presenga extensiva de red yellow podzolies ou latossolos nas ver-
tentes e interfliivios dos morros arredondados, desenvolvidos so-
bre depdsitos de cobertura elivio-coluviais posteriores as stone
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O morro de Penedo, na baia de Vitéria (ES). Na base do pontdo rochoso, a ranhura
de abrasdo produzida pela ascensdo do nivel do mar a mais de trés metros do que
atualmente (5500 e 6000 anos A.P.). Desenho de Hartr, 1870.

lines €, eventualmente, sobre os préprios regolitos das rochas cris-
talinas ou cristalofilianas;

— superposi¢do de solos devido as derradeiras flutuagdes climaticas
do Quaternério, com aparecimento freqiiente de linhas de pedras
(stone lines) enterradas a 1,5 a 2 m de profundidade nos morros e
colinas cristalinas de nivel intermediario, representando paleopavi-
mentos detriticos inumados por depdsitos de cobertura coluviais;

— mameloniza¢do universal das vertentes baixas e médias, até ni-
veis altimétricos de 1100 a 1200 m - na drea nuclear da provin-
cia morfoclimética —~ fato que incide tanto nos outeirinhos insu-
lados nas baixadas litoraneas (shantungs), como até mesmo nos
taludes de alguns tipos de terragos fiuviais e de paleopedimentos
dissecados;

— presenca de “pdes de agiicar” nas areas onde o espagamento das
didclases tectdnicas € anormalmente grande (medindo-se por cen-
tenas de metros) e onde as repercussdes das diaclases recurvas,
relacionadas com os fendmenos de unloading, sio mais freqiien-
tes (Rio de Janeiro, Espirito Santo e nordeste de Minas Gerais);

— drea em que se processou um maximo de camuflagem das feigdes
geomorficas herdadas de fases climdticas anteriores (tais como
superficies aplainadas, pedimentos, terracos climaticos, inselbergs,
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cabeceiras em anfiteatro), devido 2 extensividade dos processos de
mamelonizagio;

drenagem originalmente perene até para os menores ramos das
redes hidrogréficas regionais, altamente dendritificadas e muito
densas, caracteristicas da regifio;

lengol d’ggua subterrineo alimentando permanentemente — na pai-
sagem natural — durante e entre as chuvas, a correnteza dos cur-
sos d’4gua;

nas bacias superiores da drenagem, em dreas de decomposi¢iio
profunda das rochas cristalinas, presenga de “rios negros”, trans-
portadores perenes de reduzidas cargas de sedimentos finos, acres-
cidas de materiais hdmicos e siltes;

cobertura florestal continua (da Mata Atléntica) por grandes 4reas,
desde o fundo dos vales até as mais altas vertentes e interflivios,
desde 2 a 3 m acima do nivel do mar até espigdes divisores situa-
dos entre 1100 e 1300 m;

lengol d’agua superficial do chdo das florestas, em forma difusa e
anastomosada, por entre o tronco das drvores, com redistribuicio
e auto-adubagio do solo da floresta pela agfio do lengol difuso,
com formagdo permanente de horizontes A® A%e A (na paisagem
primadria),

ndo-incidéncia dos raios solares sobre o solo ou afloramentos
eventuais de rochas, devido a interferéncia dos diversos andares
da vegetagio florestal, com a elaboragdo de um microclima espe-
cial no interior da mata;

forte cota de umidade do ar, comportando certa estabilizacdo das
condigdes microcliméticas e ecoldgicas no interior do ambiente
florestal;

equilibrio sutil entre os processos morfoclimdticos, pedolégicos,
hidrolGgicos e biogénicos (plenitude da biostasia, conforme a con-
cep¢do de H. Erhart); porém imediato desequilibrio quando sujei-
to a a¢des antropicas predatdrias (resistasia, de Erhart);

regido sujeita a notdvel antroporresistasia apds algumas dezenas
de anos de uso desregrado dos solos (de que é exemplo méximo a
situagdo lamentdvel das paisagens dos morros do médio vale do
Paraiba do Sul por onde passou o café no século passado);

presenca freqiiente de planicies alveolares em pontos de concen-
tragdo de drenagem ou a montante de soleiras de rochas resisten-
tes, em dreas serranas de amplitude topografica razodvel;
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~ presenca de calhas aluviais em setores de vales subseqiientes ou
vales adaptados a didclases tectOnicas, dngulos de falha ou falhas;

— largas cathas aluviais embutidas em bacias sedimentares moder-
nas, de compartimentos de planalto (tipo planicie do Tieté-Pinhei-
ros, planicie do alto Iguagu, planicie do médio Paraiba).

O dominio dos mares de morros é 0 meio fisico mais complexo ¢
dificil do pais em relagiio s construgdes e a¢des humanas. Af, mercé
das condigdes que vimos de expor, tanto ¢ dificil o encontro de sitios
urbanizdveis (Ab’Saber, 1957) — salvo para o caso das zonas colinosas
das bacias de compartimento de planalto — como igualmente dificil €
a abertura de estradas e sua conveniente conservagfio. Por outro lado,
¢ a regiflo sujeita aos mais fortes processos de erosdo e de movimen-
tos coletivos de solos de todo o territério brasileiro, haja vista o caso
das catastréficas agdes de enxurradas e escorregamentos de solos que
freqientemente — ¢ de modo espasmédico — tém afetado as dreas ur-
banas de algumas grandes aglomeragdes humanas brasileiras locali-
zadas em morros ou por entre morros (Rio de Janeiro, Santos, Petro-
polis). No caso, a falta de aproveitamento das experiéncias acumuladas
em todo um século de obras de engenharia (estradas de ferro, rodo-
vias ¢ auto-estradas), assim como a redu¢fio demasiada das obras de
arte complementares as constru¢des tém conduzido a gastos supér-
fluos de dinheiro piiblico € a um desgaste inimagindvel de materiais e
veiculos dos usudrios das aludidas obras, para ndo falar da perda de
vidas e das situacdes de calamidade social. Firmas construtoras acos-
tumadas a operar em outros dominios morfoclimaticos do pais, quan-
do solicitadas a trabalhar na constru¢do de estradas na drea da Serra
do Mar e na regido dos “mares de morros”, tém sido muito infelizes
em suas opera¢des, por causa do seu completo desconhecimento das
sutilezas do meio fisico regional. Dirfamos que o desconhecimento
da teoria da biostasia e da resistasia (Erhart, 1955 ¢ 1956) por parte
dos engenheiros e supervisores de obras piblicas no meio tropical
umido brasileiro é responsdvel por prejuizos realmente incalculaveis
para O nosso pais.

O extraordindrio volume global de rochas alteradas ou decom-
postas existentes no dominio dos “mares de morros” constitui um fato
de importancia fundamental para o conhecimento morfogenético das
areas intertropicais. Note-se, por outro lado, que a destrui¢do de uma
parte que fosse da massa de regolitos dessa drea seria suficiente para
fornecer sedimentos para diversas bacias de compartimento de pla-
nalto, similares aquelas existentes no préprio interior do Brasil de Su-
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deste (Bacia de Taubaté, Bacia de S3o Paulo, Bacia de Curitiba). Des-
sa forma, o conhecimento da estrutura superficial da paisagem atual
do dominio dos “mares de morros” é de grande utilidade para a com-
preensiio da geomorfologia retrospectiva plio-pleistocénica das regides
intertropicais, conforme revisiio por nés feita em trabalho anterior
(Ab’Saber, 1965).




5
AMAZONIA BRASILEIRA:
Uwm MACRODOMI’NJO’*‘

No cinturio de méxima diversidade biolégica do planeta — que tor-
nou possivel o advento do homem — a Amazonia se destaca pela extraor-
dindria continuidade de suas florestas, pela ordem de grandeza de sua
principal rede hidrogrifica e pelas sutis variacoes de seus ecossistemas,
em nivel regional e de altitude. Trata-se de um gigantesco dominio de
terras baixas florestadas, disposto em anfiteatro, enclausurado entre a
grande barreira imposta pelas terras cisandinas e pelas bordas dos planal-
tos Brasileiro e Guianense.

De sua posigiio geografica resultou uma fortissima entrada de energia
solar, acompanhada de um abastecimento quase permanente de massa de
ar imido, de grande estoque de nebulosidade, de baixa amplitude térmica
anual e de auséncia de esta¢des secas pronunciadas em quase todos os seus
subespagos regionais, do golfdo Marajoara até a face oriental dos Andes.
Enfim, traz para 0 homem um clima dimido e calido, com temperaturas altas
porém suportaveis, chuvas rdpidas e concentradas, muitos periodos des-
providos de precipitagdes e raros dias de chuvas consecutivas.

Na diregdo de suas periferias extremas, hd uma discreta acentuacio
de sazonalidade, incluindo ondas de “friagem” desde o oeste de Ronddnia

*  Publicado originalmente com o titulo “No Dominio da Amaz6nia Brasileira” em Leonel Katz ¢
Salvador Mendonga (orgs.), Amazénia, Flora ¢ Fauna, Rio de Janeiro, Alumbramento, 1993-
1994,
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até o Acre. Durante o inverno, isto se deve a forga de penetragiio do brago
mais interior da massa de ar tropical atlintico para a Amazdnia Ocidental.
O fato de possuir terras nos dois lados da linha do Equador reflete, direta-
mente, na marcha dos periodos de maior precipitagdo no espago total da
Amazodnia. Enquanto o sul da Amazdnia Brasileira ¢ dominado por chu-
vas de verdio austral (de janeiro a margo), o norte da regido recebe precipi-
tagBes maiores durante o verdio boreal (de maio a julho). Entre esses dois
periodos extremos, existem transi¢des progressivas, sendo que na maior
parte da calha central oeste-leste do Amazonas chove também nos meses
de marco a maio. Resulta dai que as grandes cheias do Rio Negro, por
exemplo, necessitam da coincidéncia entre os periodos chuvosos da Ama-
zdnia centro-ocidental com o setor noroeste do estado do Amazonas. Em
compensagio, a parte central do Rio Amazonas mantém estabilidade rela-
tiva de seu préprio nivel d’4gua. O decréscimo do abastecimento hidrico ~
que depende da estiagem dos rios da margem direita, provenientes do Bra-
sil Central — corresponde a um sincrénico aumento da injegdo de aguas por
parte dos tributdrios da margem esquerda, vindos do Hemisfério Norte.
Trata-se de uma interferéncia de tributagdo hidroldgica, suficiente para
evitar grandes oscilagGes de niveis no grande rio.

Com excegio da pequena drea dos campos de Boa Vista, a Amazdnia
Brasileira recebe precipitagdes anuais da ordem de 1600 a 3600 mm, por
um espago geografico avaliado em 4,2 milhdes de quilometros quadra-
dos. Ao longo desse imenso territério destacam-se trés nicleos de alta
pluviosidade, separados por dois eixos cruzados de largas faixas de ate-
nuagio relativa de precipitagdes. O primeiro desses espagos excessiva-
mente chuvosos situa-se na fachada atlantica da Amazonia, entre o0 nor-
deste do Par4, o golfio Marajoara e 0 Amapi, onde por 500 mil quildmetros
quadrados de 4rea predominam precipitagdes anuais da ordem de 2000 a
3500 mm, sob temperatura média de 25,5 a 26,5°C. Uma outra grande
mancha de precipitagdes extensivamente elevadas localiza-se ao norte de
Mato Grosso e na area fronteirica do sudoeste do Par4 com o sudeste do
Amazonas e no extremo nordeste de Ronddnia. Nessa regido ocorrem
precipitagdes de 2500 a 2800 mm, por uma distincia aproximada de 650
mil quilémetros quadrados de extensdo. E, finalmente, bem separada dos
dois anteriores, a grande faixa oeste-noroeste do estado do Amazonas,
onde as precipitagdes variam progressivamente de 2500 a 3600 mm, atra-
vés de um espaco de, no minimo, sete mil quilémetros quadrados de area.

Entre as regides de maior pluviosidade ocorrem algumas transversais
de atenuagdo de grandes chuvas, dotadas de eixos muito divergentes e to-
talmente diferenciados: a transversal noroeste-sudeste, de Roraima ociden-
tal ao extremo norte de Tocantins (Bico do Papagaio), com precipitagdes
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que giram entre 1700 e 1800 mm; a transversal sudoeste-nordeste do
estado do Amazonas, dotada de bragos para o norte e o leste-sudeste
(Rondonia), com precipitagdes médias que variam entre 2200 ¢ 2 500 mm.
Por ultimo, a faixa de fronteira entre o Brasil, o Peru e a Bolivia, onde pre-
cipitagdes decrescem de 2000 para 1 700 mm. A soma dos eSpPagos cons-
tituidos por €ssas transversais de menor extensiio alcanca um total
territorial da ordem de 2,3 milhdes quildmetros quadrados.

E importante relembrar que na drea nuctear do dominio morfoclimatico
¢ fitogeogréfico da Amazénia ~ onde predominam temperaturas médias de
24 2 27°C — ocorrem chuvas, em geral, superiores a 1 700 mm, alcancgando
até 3 500 mm em trés nicleos, da ordem de mais de 500 mil quildmetros cada
um. Praticamente inexiste esta¢fio seca no oeste-noroeste da Amazonia e na
pequena regido de Belém do Pard (Edmon Nimer), onde os climas regionais
podem ser considerados superimidos. Apés transicdes em dreas climdticas
que podem ser caracterizadas como timidas ou superiimidas, com um a dois
meses relativamente secos, destaca-se a transversal de aten ua¢ao de precipi-
tagbes, que atravessa a Amazdnia desde o leste de Roraima até o médio
Araguaia e o extremo norte de Tocantins. Af, o clima imido regional com-
porta de dois a trés meses secos, entre a £0sto e outubro, sofrendo a incidén-
cia eventual das mais elevadas temperaturas absolutas de toda a Amazdnia
(40 a 42°C no centro e sul do Paré e norte de ‘Tocantins).

Mesmo com tais variagdes regionais, o clima da Amazdnia é consi-
derado um dos mais homogéneos e de ritmo anual habitual mais constante
de todo o Brasil intertropical. Vinculado a tais condi¢des climiticas basea-
das em uma intima associagfio entre calor e umidade bastante extensiva,
foi possivel gerar e autopreservar o grande continuo de florestas
biodiversas que se estende desde o nordeste do Pard aos sopés dos Andes,
dos arredores da Serra dos Carajés as encostas do Pico da Neblina e ser-
ranias ocidentais de Roraima, no Parque dos Yanomamis.

O mundo das dguas na Amazénia é o resultado direto da excepcional
pluviosidade que atinge a gigantesca depressio topogréfica regional. O
grande rio, ele préprio, nasce em plena cordilheira dos Andes, através de
trés bragos, onde existem precipitagdes nivais e degelo de primavera, a
mais de quatro mil metros de altitude. Fora este setor andino restrito e
localizado, o corpo principal da bacia hidrografica depende de umregime
hidrologico totalmente pluvial.

Séo simplesmente fantésticos os niimeros referentes a drea de extensio
da bacia, o volume das 4guas correntes, a largura média dos leitos e o débi-
to dos grandes rios em diferentes setores. Calcula-se a drea total da bacia
em mais de seis milhGes de quilémetros quadrados. Na Bacia Amazbnica,
vista em sua totalidade, circulam 20% das dguas doces existentes no planeta.
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Avalia-se que somente no Brasil, a partir do rio-mestre — 0 Amazo-
nas — existam 20 mil quildmetros de cursos navegiveis, com saida ter-
minal livre para o Atldntico, embora nem todos com as mesmas condi-
¢oes de navegabilidade. Alguns aftuentes apresentam trechos sofriveis,
excessivamente dominados por cinturdes medndricos que dificultam e
aumentam o tempo real dos percursos (Purus, Jurud, entre ocutros). O
comprimento total do rio alcanga, aproximadamente, 6570 km.

Panorama do Tabuleiro de Manaus, na drea da Pontapelada (75 m de altitude). Um
esquema do baixo platé entre o Rio Negro e o Amazonas. Foto de 1953, quando estava
sendo ultimado o antigo aeroporto da Pontapelada.

Por longas extensdes 0 Amazonas apresenta profundidades que variam
entre 30 e 120 m — medidas que nos ddo uma idéia real da espessura e do
volume de sua coluna d’4gua. Toda essa massa excepcional de dgua al-
canga o mar, com forga suficiente para empurrar oceano adentro a
salinidade da faixa costeira do golfdo Marajoara (“Mar Dulce”). No bai-
x0 Amazonas, o fundo do grande rio encontra-se a dezenas de metros
abaixo do nivel médio do mar, permitindo que ele corra sempre de en-
contro as massas de aguas salinas da costa.

O conflito entre 4guas doces e salinas é vencido pelo grande rio, nos
estuarios da Boca Norte e da Boca Sul (Rio Pard), ainda que comportan-
do minimos avancos e recuos de salinidade. Os mangues situados nos
arredores de Belém revelam a presenca dessa discreta salinidade, enquan-
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to os aningais da beira dos furos na regifio das ilhas demonstram o cardter
predominantemente doce das dguas. Esse conflito das dguas em movi-
mento - mar e rio — € bem representado pelo fendmeno da pororoca,
quando se formam vagas ou vagalhGes de um a quatro metros ao longo
da superficie das dguas fluviais. O estrondo da pororoca levou o indio a
Ihe dar um none tipicamente onomatopaico, que se manteve intocével na
ciéncia das dguas. .

Devemos a Licio de Castro Soares (1977) uma das mais belas sinte-
ses sobre a hidrografia da Amazonia, num trabalho em que recupera in-
formagdes que vém desde Spix e Martius (183 1) até Maurice Pardé (1955),
fixando-se depois em estudos realizados por Harald Sioli (1951, 1957) ¢
Hilgard O’Reilly Sternberg (1950, 1975). O autor nos informa que atra-
vés de estudos conjuntos, realizados pela antiga Universidade do Brasil,
pelo U. S. Geological Survey, pela Marinha Brasileira e pelo DNPM (De-
partamento Nacional de Produgiio Mineral), “em periodo de cheia anual
um pouco mais baixa do que a média”, a descarga do Rio Amazonas em
Obidos alcangou 216340 m® por segundo, em julho de 1963. Era um
dado inusitado para qualquer rio do mundo, fato confirmado em 1967
(24 a 29 de maio), por uma nova medigio, desta vez feita peio DNAEE
(Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica), que registrou uma
descarga de 227075 m® por segundo.

A nomenclatura popular para diferentes cursos d’dgua na Amazd-
nia € muito rica, a0 mesmo tempo em que possui alta significincia
cientifica. Cada um desses nomes traduz conceitos obtidos através de
vivéncias prolongadas. Quando agregados a um topdnimo, como acon-
tece na maioria das vezes, as designacées passam a ter, para o habitan-
te, um cardter referencial — principalmente para quem nio dispunha de
qualquer tipo de mapa ou carta, tampouco conhecia os padrdes regio-
nais da drenagem em sua totalidade espacial. Cada homem ou comuni-
dade, em seu pequeno espaco de vivéncia, reconhecia o lugar do seu
entorno pelos nomes herdados dos indigenas e tornados tradicionais
por pescadores, mateiros, seringueiros, castanheiros e beiradeiros (Furo
da Onca, Parand do Ramos, Baia das Bocas, Furo de Breves, Canal
Perigoso).

Os critérios embutidos nas classificagdes populares dos componen-
tes da drenagem amazonica tém valor cientifico. O povo da Amazénia
reconhece tipos de rios pela cor das dguas, pela ordem de grandeza dos
cursos d’4gua, por sua largura, volume e posiciio fisiografica, assim como
pelo sentido, continuidade e duplicidade da correnteza.

Rio branco € aquele que transporta uma grande carga de sedimen-
tos finos: argilas e siltes em solugdo, a0 mesmo tempo em que arrasta
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e rola areias na base de sua coluna d’dgua. Por oposi¢iio a esses rios
barrentos ¢ amarelados, existem 0s “negros” ou de aguas pretas, como
algumas vezes sio chamados. Nesse caso, trata-se de rios que nascem
e correm entre terras firmes, excessivamente florestadas: rios autécto-
nes da ngldO nio poluidos por sedimentos retirados de outros domi-
nios da natureza, tinturados por molivos biogénicos por solugdes com-
plexas provenicntes de solos dcidos € de micelas; de produtos orginicos
oriundos do chio das florestas, transformados em complicadas solu-
¢Oes bioquimicas. Os rios negros possuem, na realidade, uma cor que
varia entre marrom-tijolo e pé-de-café, sendo quase totalmente des-
provido de material cldstico em solug¢iio. Entretanto, os raros ¢ peque-
nos bancos de areia, dispostos em alguns setores rebaixados de suas
margens ou em “‘praias de estiagem”, revelam algum (ransporte basal-
lateral de sedimentos arenosos, por retrabathamento de areias de ter-
ragos fluviais também arenosos, da beira do rio principal ou de vales
afluentes.

Aos rios altamente contrastados — dotados de dguas pretas ou brancas —
acrescenta-se um tipo de curso d’agua ou setor de rio que exibe dguas li-
geiramente esverdeadas, como € o caso do baixo Tapajos. Quase sempre
os rios de dguas verdes vém de longe. Abandonaram areias na faixa de tran-
sicdo entre cerrados e primeiras grandes matas, sob a forma de bancos,
praias de estiagem ou “tabuleiros” de leito, onde algumas vezes ficam
registradas largas marcas de ondas fluviais para a desova das tartarugas.

Harald Sioli elaborou minuciosos estudos hidrobioquimicos sobre
os rios amazdnicos dotados de cores tio diferentes. Vale dizer, ainda, que
o conhecimento popular existente na Amazoénia projetou-se para consi-
deracdes ecoldgicas empiricas sobre o teor de piscosidade desses rios: 0s
“brancos” sempre foram considerados mais ricos em peixes do que os
“negros”. O mesmo acontece com a fertilidade das terras ribeirinhas: as
planicies fluviais dos rios brancos sio tidas como mais férteis € seus la-
gos como mais piscosos; sua drenagem, mais rica em passagens, pela
existéncia de furos, paranas e baixos vales de igarapés.

O furo é sempre um canal fluvial sem correnteza prépria, que secciona
uma ilha fluvial ou interliga componentes internos de uma planicie de
inundacio. Existem furos que interligam bragos de rios no meio de uma
planicie. Qutros que cortam ilhas fluviais, transversal ou obliquamente
(Furo do Combu, Furo da Onga, furos do arquipélago fluvial das Anavi-
lhanas). Alguns interligam a beira do rio com um lago da virzea ou mes-
mo dois lagos de varzea contiguos. E, ainda, outros tantos que ligam um
setor de um parana com o rio principal ou com depressdo lacustre de
varzea. A falta de correnteza propria e a relativa mansidio das adguas de
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um igarapé estdo relacionadas com as oscilagdes diferenciais dos rios em
face dessa drea de transbordamento. Ou vice-versa, com o rebaixamento
mais rapido do rio, em relagio ao escoamento dos lagos anteriormente
engordados pela inje¢iio de dguas das cheias. Os rios em crescente man-
dam dguas para os lagos através dos furos; com a estiagem, inverte-se a
correnteza e os lagos liberam dguas para 0s ri0s através dos préprios fu-
ros. No estudrio do Rio Pard existe um verdadeiro labirinto de furos sob
a forma de um delta no fundo do estudrio, de génese relativamente recente.

Borda do Tabuleiro de Manaus, sob a forma tipica de barrancas de abraséo Slwvial, na
margem esquerda do Rio Negro, em periodo de estiagem. Nos altos da barreira um
exemplo tipico de valouse, denotando uma diregdo oposta de um pequeno vale do
igarapé.

O igarapé foi fundamental para a ocupagio indigena da Amaz6nia,
sendo a invengdo da canoa o grande salto cultural que possibilitou a orga-
nizagdo da maioria dos grupos indigenas no mundo amazdnico. Assim,
0s pequenos riachos que seccionam vertentes e cruzam vérzeas florestadas
em seu baixo curso tornaram-se os “caminhos de canoa”. A igara é uma
embarcagao elementar, escavada no tronco de uma sé arvore; apé ou péé
o designativo para caminho. Daf, com grande razdo, os riachos da flores-
ta amazdnica terem sido reconhecidos pela sua fungiio de estrada liquida
para circulagdo de curta distancia. Uma circulagio que facilitava o conta-
to entre homens e aldeias, no transporte de alimentos extraidos das dguas
e das florestas. O certo € que, através da mansidio das dguas dos igarapés,
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subiam e desciam canoas transportando coisas essenciais a sobrevivéncia
do pequeno estoque de humanidade vivente nas beiras e primeiras encos-
tas de terra firme. E dificil imaginar, entretanto, quais as estratégias utili-
zadas para o deslocamento dos guerreiros, por ocasiio das guerras
intertribais, para a ampliagdo de espacos de sobrevivéncia. E de supor
que em certos momentos criticos tenha ocorrido a canoagem de guerreiros.

Em termos exclusivos de¢ rede hidrogrifica, os igarap€s s30 cursos
d’dgua amazdnicos de primeira ou segunda ordem, componentes prima-
rios de tributagiio de rios pequenos, médios e grandes. A boca dos igarapés
funciona como portal de acesso ao dominio das matas. E através dela que
se pode avangar mais facilmente no coragfio das selvas, ainda que os seto-
res médio e superior do seu curso sejam intransponiveis, tanto pela es-
treiteza quanto pelo excessivo atravancamento de troncos e galhos de
drvores tombados. Indigenas e, mais tarde, caboclos amazdnicos nao se
atreviam demais na penetragfio e utilizag@o das altas encostas florestadas
e interflivios de onde nasciam as dguas dos igarapés. As por¢des de terra
firme, que serviam de cabeceira para sub-bacias opdsitas de igarapés,
eram consideradas como espagos desconhecidos e temerdarios. Eram tidas
como pouco ou nada favordveis a vida e ao cotidiano ecoldgico das tradi-
cionais populagdes da Amazonia. Na linguagem posteriormente intro-
duzida pelos caboclos, esses espagos representavam o “‘centro”, numa
acepgao de sertiio florestado, distante e de dificil apropriagao.

Um igarapé tipico € aquele que corre mansamente por um tinel quase
fechado de vegetagdo florestal. Aléias de palmdceas alinham-se na beira
dos igarapés apertados entre pequenos barrancos e a grande floresta. Na
qualidade de cursos d’4gua autdetones — porque nascem € correm dentro
de um espago homogeneamente florestado ~ a maioria dos igarap¢s tem
4dguas escuras, transporta poucos sedimentos clasticos € inclui materiais
orgénicos em suspensfio. Sua piscosidade varia com sutis diferencas de
sazonalidade: maior nos periodos de estiagem do que na época das cheias.
Existem igarapés que entram em rios ou riozinhos com boca estreita; ou-
tros que, saindo de altas vertentes, possuem embocadura quase sempre afo-
gada, devido ao trabalho ampliado de grandes rios dotados de forte oscila-
¢iio de 4guas. Este € o caso dos igarapés de boca larga, localizados na
margem esquerda do Rio Negro, onde se desenvolveu a cidade de Manaus.

Nas vastas hinterlandias da Amazdnia, durante o ciclo da borracha, a
boca dos igarapés eram sitios estratégicos para instalagio de barracdes de
seringais. Funcionava também como retiros para a vigilancia, quando da
entrada de forasteiros nos dominios dessas “fazendas das selvas’; e, ainda,
se comportava como miniportos de beira-rio, freqiientados por regatdes —
os mascates fluviais do mundo amazodnico.
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A diferenca bdsica entre um igarapé tipico e um pequeno, médio ou
grande rio nilo reside exclusivamente na largura de cada curso d’agua.
Entre os rios, os fatores relacionados com a composigio hidrobioquimica
siio essenciais para a compreensiio da piscosidade, da maior ou menor
amplitude de alpviagiio e da conseqiiente formagio de virzeas e lagos de
barragem fluvial, entre outras feigdes hidrogeomorfoldgicas. Mas o grande
fator de diferencia¢io entre um igarapé e um rio € a taxa de luminosidade
que incide sobre as dguas.

A grande maioria dos igarapés que cortam as florestas, por sua relati-
va estreiteza, estd sufocada pelo dossel entrecruzado das matas que os
ladeiam. Enquanto os rios tém suas dguas correntes expostas & lumino-
sidade do dia, o igarapé se estende pelo territério das sombras. A linha de
agais que o marginam depende do trinsito dos coquinhos por ocasiao das
cheias e de algumas réstias de luminosidade que perpassam esse dossel
das matas que o enclausura.

Os homens que vivem ao longo dos igarapés foram fadados a convi-
ver com as sombras e a solidio. Trabalharam ou trabalham para alguém
que mal conhecem. Na qualidade de seres gregarios, para garantir um
tributo basico da condigiio humana, transformaram os igarapés em cami-
nhos vicinais. O “caminho da canoa” do indio tornou-se a via vicinal dos
amazoOnides, oriundos de muitas procedéncias étnicas e subculturas em
contato. Ninguém melhor do que Euclides da Cunha conseguiu fixar o
drama dos habitantes da beira dos igarapés, tal como estd gravado em
seus escritos, como o Judas Asverus, de A Margem da Histdria.

Para compensar o isolamento, existem as oferendas da natureza para
os homens que ai vivem: o peixe dos pequeninos rios, as palmiceas dota-
das de frutos comestiveis, a caca nas florestas, 0 material construtivo das
matas circunvizinhas. Casas palafiticas em minisculas clareiras rodeadas
por acaizeiros. Mais ao longe, uma pequena roga de mandioca. Algumas
poucas fruteiras tropicais, mantidas na parte “brocada” da mata. Tudo
aproveitado com comedimento.

O igarapé ¢ o lugar de onde se retira o peixe, a 4gua de beber, a dgua
para cozinhar. Rio abaixo e rio acima guardam os lugares para o banho
dos adultos, homens e mulheres separadamente. Criangas aprendem a
pescar ouvindo histérias, protegidas pelas maes que retardam sua inicia-
¢40 no dominio da floresta, reservando o género de vida seringueiro para
os adultos e mais experientes. Velhos e mulheres dedicam-se aos afazeres
domésticos. Meninos mal alimentados vivem a paradisiaca aventura da
inocéncia, aprendendo com os mais velhos as estratégias para resistir ao
abandono e a marginaliza¢do. Aprendeu-se tudo do indio e incorpora-
ram-se alguns instramentos arcaicos da civilizagio. Sujeito as penalida-
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des mais escravizadoras — pela menor das infragdes cometidas em rela-
¢fio A lei dos seringais imposta pelos seringalistas - agora o seringueiro
tornou-se um pedo das selvas.

As imagens de satélite disponiveis para o conjunto da Amazdnia
Brasileira permitiram uma visualizagfio mais completa e integrada do
cadtico quadro de produgiio de espacos antrépicos sobre as herangas da
natureza na regido. Mais do qug isso, possibilitaram um monitoramento
dos processos em atuagiio dinimica, devido as sucessivas passagens do
satélite no curto tempo de dezesseis em dezesseis dias. Pela andlise des-
ses documentos ¢ através de estudos de campo ficou mais ficil com-
preender os caminhos entrecruzados da devastacio, ou seja, a interco-
nexiio dos processos das faixas predatérios em algumas dreas mais
criticas da Amazdnia oriental.

Na realidade, em uma larga faixa de terras florestadas da periferia ao
sul da Amazdnia vem se sucedendo um pérfido e irrefredvel sistema
interconectado de devastagio e uso indevido do solo. Inicialmente, au-
toridades governamentais tentaram justificar esse fato como o estabele-
cimento de uma nova fronteira agricola no Grande Norte brasileiro. Na
verdade, porém, trata-se de uma vasta drea de produgio de espagos
fundidrios, sujeita provisoriamente a uma selvagem exploragdo de ma-
deira. Provisoéria, ou seja, até que tudo se acabe. Trata-se, ainda, de uma
segunda fase na heranga da implantacédo de rodovias, construidas sem
qualquer preocupag¢do quanto aos impactos ecolégicos e sociais. Estra-
das abertas no coragio das leivas, a partir de interfltvios que interferem
brutalmente nas cabeceiras dos igarapés. Importa conhecer os diferentes
processos de predacio interconectados a fim de evitar a multiplicaggo do
caos em 4areas com menor interferéncia ainda hoje existentes em diver-
sos setores da Amazonia.

No contexto geografico de uma tinica drea ao sul do Par4, entre a
rodovia PA-150 e as cabeceiras do Rio Brago Grande e no alto Guama,
foram detectados os seguintes caminhos de devastagio:

— de 1 a5 km nas duas margens da rodovia, ao longo de toda a estrada;

—~ cruzamento da Reserva Indigena de Mae Maria por uma estrada de roda-
gem leste-oeste, interligando a PA-150 a rodovia Belém-Brasilia e envol-
vendo pressio devastadora nos bordos de uma area protegida que €, ao
mesmo tempo, uma extraordindria reserva de biodiversidade e indigena;

-~ um segundo cruzamento da mesma reserva, mais ao sul, por um tre-
cho leste-oeste da Estrada de Ferro de Carajas;

— devastagdo das faixas laterais da rodovia de interligacao e da fer-
rovia;
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~ a0 longo de até centenas de quildmetros, em dreas que precedem ou
sucedem u Reserva de Mie Maria, com desmates que variam entre 5
¢ 15 km;

— miiltiplos caminhos vicinais, vinculados & PA-150, para a implanta-
¢io estratégica e descontrolada de colonizagbes empiricas, transfor-
madas em dreas de exploragiio madeireira ¢ desprovidas de qualquer
controle governamental; ’

— estabelecimento de agropecudrias beiradeiras ao longo de todo o Rio
Brago Grande, pertencente ao setor sul-norte do alto Guama;

— penetragiio de pequenas € médias propriedades nas margens dos
igarapés, afluentes do Brago Grande, numa selvagem repeticio do
desmatamento que se estendeu pelas bordas do rio principal;

— presengade clareiras geométricas, ithadas no coragfio das selvas, trans-
formadas em grandes pastagens e interligadas a estradas ou cami-
nhos vicinais através do sistema de “linhdes”.

No seu conjunto, esses processos funcionam como um tipo inusi-
tado de metdstase de sistemas predatérios, com eixos lineares, tenden-
tes & expansiio lateral, além da visivel e irrefredvel coalescéncia da de-
vastacao. ‘

Fracassada a implantagio da agricultura — preconizada pela tecnobu-
rocracia de uma determinada época — o espago total da regidio retratada na
imagem de satélite tornou-se o cendrio cadtico de predacio da biodiver-
sidade vegetal e animal, onde existem apenas pastos pobres e exploracio
madeireira. Mais de 50% do espago regional — considerando 2 imagem de
satélite de 34040 km? — j4 sofre interferéncia, com perda méxima de
biodiversidade animal devido 2 interconexio da predacfio florestal. A esses
processos identificados acrescentam-se amplos devastamentos a partir da
faixa de contato cerrado/matas; ou tendo como ponto de apoio garantido
as numerosas clareiras naturais, de formagGes abertas, representadas por
campinas e campinaranas, além de eventuais ilhas de campestres e cerra-
dos (Roraima, Amapa).

Apesar da falta de previsdo, que presidiu a liberacio de dreas para
agropecuaria e exploracdo madeireira em alguns setores do sul do Par e
de Ronddnia, por exemplo, nada se compara aos efeitos nocivos e
irreversiveis provocados pela expansio e multiplicacio de garimpos em
diferentes areas da periferia amazonica (Roraima, Tapaj6s, Serra Pelada,
Amap4, entre outras).

As rodovias levaram a uma estrutura catica de ocupagio de 4reas
agropecudrias em todas as partes; loteamentos de espagos silvestres, sob
o titulo de projetos de colonizagio, na forma de “espinhela de peixe”;
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auséncia de extensiio administrativa; empirismo € desajuste no manejo
dos espag¢os conquistados por derrubadas e queimadas; total desconheci-
mento da conseqii€ncia ecolégica dos solos e atividades agrarias; even-
tuais desperenizagdes da drenagem das cabeceiras de igarapés, nas mar-
gens de estradas localizadas em interflivios ou “trechos secos”; invasoes
de reservas indigenas; conflitos entre 0s recém-chegados pelos “centros”
(interflivios) e pelos grupos huganos tradicionais, habitantes da beira
de igarapés (seringueiros, castanheiros, beiradeiros); mandonismo dos
proprietarios absenteistas, socialmente insensiveis e politicamente pode-
rosos; multiplicagdo de madeireiras em busca de esséncias nobres, vio-
lentando as florestas a partir das bordas de matas voltadas para as rodo-
vias; ramais, sub-ramais e trilhas do tipo espinhela de peixe; conflitos
entre posseiros ¢ indios, entre fazendeiros e posseiros; desrespeito aos
direitos histéricos dos seringueiros colados em sitios da beira de igarapés
e riozinhos, na forma de ilhotas de humanidade.

Na tentativa de redirecionar esse processo, sugerimos, entre tantas
outras precaugdes, uma simples medida: ndo aprovar a abertura de es-
tradas e caminhos em interflivios florestados, a fim de evitar despere-
niza¢lo das cabeceiras de igarapés. Ndo abrir estradas em 4reas que
ainda possuam extensas parcelas de territério intocadas, a0 mesmo tem-
po em que se realize um esfor¢o concentrado para o encontro de alter-
nativas econémicas na exploragdo seletiva da madeira. E, sobretudo,
utilizar os exemplos de economia ecologicamente auto-sustentados
{Projeto Reca).

E possivel detectar algumas fases bem definidas na histéria da ocu-
pa¢do humana na Amazdnia Brasileira. Apés um longo periodo pré-
histdrico, que se desenvolveu por alguns milénios — envolvendo gru-
pos étnicos e lingiiisticos vindos por rotas complexas — sucederam-se
quatro modelos histdricos de apropriagio e utilizagdo dos espagos re-
gionais.

Houve um primeiro ciclo, de estilo marcadamente pontual e estraté-
gico, através do qual se esbogou o enquadramento territorial da Amazo-
nia para a dominacdo portuguesa (séculos XVII e XVIII). Seguiu-se, a
partir de meados do século passado, um tipo de ocupagéo linear, beiradeiro
€ extrativista, propiciado indiretamente pelas descobertas das proprieda-
des da borracha para o industrialismo inglés.

Aconteceu, assim, a didspora dos seringais e dos seringueiros por
todas as beiras de rios, pequenos rios e baixos vales de igarapés. Eles
realizaram a faganha de preencher vazios entre fortes, missdes e longos
itinerdrios fluviais no interior do mundo amazénico, onde fossem cons-
tatados agrupamentos de seringueiras.
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Entretanto, no decorrer do préprio cicio da exploragiio da borracha
no Grande Norte brasileiro houve uma fase ascendente e progressiva, de
inegavel sucesso, para a criagdio do primeiro pdio de crescimento urbano-
comercial da Amazonia (Belém, no Pard). Devido a concorréncia avassala-
dora dos seringais plantados na Malasia, sobreveio um refluxo de econo-
micidade para a produgiio de borracha brasileira,

O ciclo de sucesso relativo, mas de extraordindria importincia para a
interiorizagiio do povoamento beiradeiro, durou aproximadamenie sessenta
anos (1860-1920). J4 o subciclo de decadéncia projetou-se por quase meio
século (1920-1960), independente do episédio do *“batalha da borracha”,
deslanchado caoticamente durante a Segunda Grande Guerra (1939-1945).

Mais recentemente, apds o grande periodo da borracha — com seus
sucessos ¢ fracassos — aconteceu uma ocupagio desordenada nas bordas
da Amazdnia oriental e meridional, atingindo o sul do Par4, o norte de
Mato Grosso, Ronddnia e o Acre sul-oriental. Ao estilo de ocupagiio e
usos do passado, pontuais ou lineares, sucedeu-se um modelo areolar ¢
metastatico de supressio de florestas de terra firme interfluvial para a
instala¢io de mondtonas e pouco produtivas agropecudrias. Um ciclo de
pastagens degradéveis, no coragio das selvas, a partir de cabeceiras de
igarapés e pequenos rios, interferindo na vicinalidade e cultura das co-
munidades de pequenos cursos d’dgua regionais.

Poucos paises no mundo tém tanta responsabilidade com a preserva-
¢do da biodiversidade regional quanto o Brasil. Isso se deve ao fato de ter
herdado grandes espagos fisicos e ecolégicos, de maxima riqueza em ter-
mos de diversidade bioldgica, acentuado pela condigio de se terem man-
tido, até a década de 1960, praticamente intactas nossas grandes florestas
ttmidas do Norte do pais. Na Amazonia, em menos de vinte anos, elimi-
naram-se de 10 a 12% da antiga cobertura vegetal, o que somado as de-
vasta¢Oes anteriores totaliza 400 mil quildmetros quadrados de supres-
sa0 de florestas (até o ano 2000).

Ao que tudo indica, o crescimento da grande floresta processou-se
por multiplas expansdes laterais apds o advento e a generalizacdo dos
climas tropicais imidos e a partir de diversas areas de redutos-reflgio —
teoria que enfatiza a multiplica¢io, extingdo e migracdo de espécies ani-
mais em resposta as mudangas climatico-vegetacionais da Terra.

Na bela conceituagéo recolhida pelo estudioso alemdo Jiirgen Haffer,
os ciclos do tempo sdo fundamentais para a compreens#o da histéria bio-
16gica da Amazdnia.

A natureza da histéria tem sido encarada, tradicionalmente, como um composto
de dois pontos de vista contrarios, mas complementares. Em primeiro fugar, “a histéria
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refere-se a seqiiéncias direcionais de eventos lineares niio repetiveis, como, por cxem-
plo, a formagao de uma cadeia de montanhas ou & amplitude da vida de uma pessoa, do
nascimento 2 morte — contingéncias complexas de séries de eventos ligados através do
tempo. Em segundo lugar, as leis da naturcza imanentes ¢ clernas permilem uma com-
preensao daqueles aspectos da histéria que sdo produtos de ciclos continuamente repe-
lidos. Mares estao em incessanle vaivém, {lorestas s¢ expandem e retracm, médias de
temperatura e de “umidade aumentam e diminuem. O tempo ndo lem diregio. Muitos
estudiosos tém empregado as metaforas mdxc.adoreb de tempos’ e ‘ciclos de tempo’ a
esses aspectos complementares, ambos necessrios a uma compreensio abrangente de
nossa prépria histéria, da histéria da Terra e de seus animais ¢ vegetais”™.

Existem argumentos para afiangar que entre 23000 e 12700 anos
(A.P.), por ocasio da dltima glaciagdo (Wiirm IV — Wisconsin Superior),
o nivel do mar recuou para menos de 100 m em face da situagio atual.
Nesse instante, as bocas do Amazonas e do Tocantins teriam se estendido
por dezenas de quilémetros na plataforma continental, inclusive talhan-
do canyons, hoje identificados na rampa basal da plataforma. Mais tarde,
entre 12700 e 6000 anos, iniciou-se uma ascensio das 4guas marinhas —
que atingiram até 3,5 m — criando-se estudrios ¢ um largo canal entre
Maraj6 e a retroterra que servia de separagio entre 0 baixo Amazonas ¢ 0
baixo Tocantins. O raso dédalo fluvial da 4rea do estreito de Breves origi-
nou-se pelo reduzido descenso das dguas para o nivel atual do mar, sob a
forma de um delta interno (ha muito identificado popularmente na ex-
pressio “Bafa das Bocas”™).

Teria ocorrido nos dez Gltimos milénios uma espécie de adensamento
generalizado, por sobre espagos anteriormente ocupados por cerrados,
cerraddes e eventuais caatingas. A mudanca climética, na diregdo de cli-
mas mais imidos e menos sanzonais, tornou possivel a geragio de novas
condicdes de solos, em interagiodireta com a dinamica de reexpansio
das florestas. Ocorreu um processo de expansionismo florestal, apartir de
um esquema similar ao de numerosas “manchas de 6leo” que se interco-
nectam e entram em coalescéncia generalizada. E ficil saber que as mais
recentes faixas de florestas estabelecidas foram as matas beiradeiras das
planicies de inundagéo regionais, as matas das “ilhas” do golfdo Mara-
joara ¢ as interfaces de florestas de vdrzea, capazes de conviver com dura-
douras laminas d’4gua sem apodrecimento de suas raizes: as matas de
igapés.

£ importante salientar o fato de que, através desses processos de ex-
pansio e generalizagio de florestas pelo espago total da Amazonia brasi-
leira, 94% das terras firmes regionais (tabuleiros, baixos platds, baixos
chapaddes e eventuais serrinhas) foram totalmente revestidos por gran-
des matas, que comportam sutis diferencas de padrdo e composicdo e
pouca diferenciagdo de funcionalidade. Por oposicdo a esses ecossiste-
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mas florestais de terra firme, nos terrenos aluviais de formagiio mais re-
cente (cinco mil e seis mil anos atras) existem florestas mais diferencia-
das ¢ especializadas, aptas a conviver com terrenos aluviais, inundagoes
anuais ou periddicas, ou bolsdes d’dgua de maior duracio sobre o terre-
no, perfazendo um somatério de 2 a 3% do espago amazénico. O per-
centual restanté envolve a soma das dguas: rios, igarapés, lagos de vir-
zea, lagos de terra firme, estudrios e bafas; e, pro parte, o total dos campos
submersiveis (Marajo, Baixada Maranhense, Delta do Araguari), campos
de virzea e diferentes tipos de campinas, estas tltimas ilhadas em man-
chas de areias brancas na imensiddo das terras firmes. E, por fim, os pe-
quenos ou médios enclaves de cerrados,

Um esforgo para realizar um zoneamento dito ecolégico e econdmi-
co de um espago geogréfico da ordem e grandeza de um grande dominio
morfoclimdtico e fitogeografico € tarefa que implica muitos pressupos-
tos: demanda de uma reflexio orientada para o entendimento integrado
do complexo natural da regifio, incluindo o conhecimento da origem de
seus contrastes internos.

N&o hd como aceitar a idéia simplista de que a determinados espa-
¢os ecolégicos devam corresponder espagos econdmicos, numa
sobreposi¢do plena e totalmente ajustavel. E utépico supor que o poten-
cial dos recursos naturais de uma 4rea possa ser avaliado em termos de
uma sociedade homogénea na sua estrutura de classes e de padrdes de
consumo. Somente as comunidades indigenas tém a possibilidade de
utilizagdo direta dos recursos oferecidos por um espaco geoecologico
determinado.

A verificag@o da posigdo das 4reas de alta densidade de fatores eco-
ndémicos em relagéio as grandes regides naturais do Brasil — na escala de
dominios morfoclimdticos e fitogeograficos — guarda alguns ensinamentos
lteis. Ao longo das terras tropicais atlanticas do pais predominam nicleos
exceéntricos de industrializagio, amarrados a sitios portuarios e areas do
tipo cabegas-de-ponte do povoamento histérico. Para o interior, al guns
raros compartimentos de planalto ou depressdes intermontanas, urbani-
zados e industrializados, em conexo direta com sitios porturios mais
ou menos tradicionais.

Na metade norte do Brasil, Belém do Par4 por muito tempo contro-
lou as portas da Amazonia, no grande periodo extrativista que presidiu a
vida econdmica e social da regifio. A cidade comportava-se como o ter-
minal de um corredor exportador eminentemente fluvial, enquanto Manaus
funcionava como grande centro relais, em posi¢io marcadamente cen-
tral, no fecho de um grande leque de longos roteiros fluviais dos rios da
Amazdnia ocidental. UFRQS

Instituto de Geoc1enc1as
Biblioteca
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Hoje, Manaus tem importincia econdmica prépria, comportando-se
como segunda grande metrépole da Amazonia, com muitas fungdes intei-
ramente diversas daquelas que diio suporte ds atividades econdmicas de
Belém. A aquisi¢iio de fung@es préprias esteve ligada intimamente ao pdlo
de desenvolvimento incentivado que ali se criou: a Zona Franca, os fluxos
de turismo interno, o Distrito Industrial — modificagdes em processo no
panorama da cultura e mudangas ‘sutis na estrutura da sociedade urbana.

O conceito de zoneamento ecoldgico e econdmico demanda uma sé-
rie de entendimentos prévios. Sua aplicagiio ou utilizagio em referéncia a
um determinado espaco geogrifico exige método, reflexiio e estratégias
préprias. Antes mesmo de elaborar um projeto mais detalhado de
zoneamento ecolégico e econémico da Amazénia Brasileira, pode-se

L] adiantar uma classificaciio das células espaciais, dotadas de certa origina-
t' lidade geoecoldgica no conjunto das terras amazonicas. Trata-se de uma
& primeira subdivisio do grande conjunto de terras baixas regionais — pon-
_“ to de partida para se chegar a células espaciais de segunda ordem, numa
3 tentativa de aproximagiio progressiva a nivel das regides habitadas, tran-
% sitadas e, de certa forma, utilizadas pelos grupos humanos residentes.

_3 A recomendagio de fazer um pré-diagnéstico da realidade regional ~
E’; em todos 0s niveis e em curto espago de tempo — estd relacionada com a
§ velocidade das mudancas e com a existéncia de numerosas situagGes de
n conflito no interior das terras amazonicas. Inquéritos demorados tornam-

se obsoletos, incapazes de fornecer pardmetros para a elaboragdio de uma
verdadeira politica integrada, dindmica e socialmente justa. Ha que se
trabalhar por um sistema que respeite a dignidade e os valores culturais
dos homens da Amazo6nia. Qualquer agfio isolada ou iniciativa pontual
que deixe de atender & diversidade das culturas e subculturas do “univer-
so” humano da Amazdnia esta destinada ao fracasso, redundando em la-
mentaveis cadeias de conflitos. A velocidade dos procedimentos preda-
tdrios, das constantes e repetidas agressdes ao homem (indios € posseiros)

: e das interferéncias no meio ambiente exigem um completo dominio do
conhecimento das realidades regionais amazdnicas. Para atingir esses
objetivos, dividimos o espago total da Amazonia brasileira em cerca de
25 areas de segunda ordem de grandeza espacial, distribuidas em quatro
agrupamentos regionais mais amplos:

— um conjunto de oito a dez células regionais, identificadas ao norte da ~
calha do Amazonas, composto de espagos predominantemente
florestados — mas nio totalmente — e distribuidos por uma faixa dife-
renciada de terrenos e bacias hidrogréficas, que se estende desde o

Uaupés ao Amapd, alto Rio Negro, Roraima (trés subareas), Uatuma,
Trombetas, Paru-Jari e Amapd (duas subareas);
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— um corredor setorizado, ao longo do eixo W-L da planicie amazéni-
ca, envolvendo os baixos platds (tabuleiros) que a enquadram, desde
o Solimdes até o denominado golfio Marajoara (Solimoes fronteiri-
¢o: Solimdes do baixo Jurud ao parand do Careiro ¢ Encontro das
Aguas; Amazonas, do Encontro das Aguas ao baixo Xingu; e baixo
Amazonas/golfio Marajoara);

= um terceiro agrupamento de ‘subdreas, correspondente aos longos
estires de terras originalmente florestadas, que se estendem ao sul
da grande calha aluvial do Rio Amazonas (imargem direita), desde o
Acre até o nordeste do Pard (Acre ocidental, Acre oriental, Jurua,
Purus, Madeira, Tapajés, Xingu/ Iriri, Tocantins, regido de Belém/
Bragantina/Alto Capim), sendo que pelo menos os espacos do Ma-
deira e do Xingu/ Iriri podem ser subdivididos em duas subdreas cada
um. Nessa margem sul da Amazonia, em que se destacam grandes
continuos de terras firmes florestadas, predominam terrenos sedimen-
tares a oeste do Rio Madeira e solos cristalinos decompostos a leste
desse grande afluente sul-amazoénico;

— oquarto e Gltimo agrupamento de células espaciais, reconhecido como
dreas criticas de posse fundidria e predagiio de recursos naturais,
corresponde aos setores sul, sudeste ¢ leste do corpo territorial da
Amazodnia Brasileira, Ou seja, os complexos setores de ocupacio cad-
tica e conflitiva que se estendem desde Roraima ao médio Araguaia e
médio Tocantins (Guaporé/ Rondonia, norte de Mato Grosso, sul do
Par4, extremo norte do Bico do Papagaio e oeste maranhense).

Por dezenas de anos, a partir da década de 1960, a Amazénia foi apre-
sentada a0 mundo ocidental como uma regido uniforme e monétona, pouco
compartimentada e desprovida de diversidade fisiografica e ecoldgica. En-
fim, um espago sem gente e sem histéria, passivel de qualquer manipulacio
por meio de planejamentos realizados  distincia ou sujeitos a propostas de
obras farabnicas, vinculadas a um falso conceito de desenvolvimento.

Apds trinta anos de interferéncias complexas, 0 novo cendrio das rela-
¢Oes entre 0s homens na Amazdénia exige uma nova atmosfera de convi-
véncia e entendimento. Convém nfio esquecermos que vivem atualmente
na Amazonia um quarto de milhdo de indios ~ diferenciados por fatores
lingliisticos e por diversos niveis de contato e aculturagio; quatro milhdes
de seringueiros, beiradeiros e castanheiros; 350 mil garimpeiros; cinco
milhGes de trabalhadores bragais, funciondrios e pedes semindmades: além
de alguns milhdes de habitantes urbanos, de diferentes niveis sociais e cul-
turais. Enfim, um espago com gente e histéria. UFRGS

Instituto de Geociéncias
Biblioteca
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6
CAATINGAS:
O DomMiNIO DOS SERTOES SECOS™*

O dominio das caatingas brasileiras € um dos trés espagos semi-ari-
dos da América do Sul. Fato que o caracteriza como vm dos dominios de
natureza de excepcionalidade marcante no contexto climatico e
hidrolégico de um continente dotado de grandes e continuas extensoes
de terras imidas. Vale lembrar que o bloco meridional do Novo Mundo
foi chamado, por muito tempo, por cientistas e naturalistas europeus,
“América Tropical”. Na realidade, a maior parte do continente sul-ameri-
cano € amplamente dominada por climas quentes, subquentes e tempera-
dos, bastante chuvosos e ricos em recursos hidricos. As exce¢des ficam
ao norte da Venezuela € da Coldmbia (4rea guajira) e na diagonal seca do
Cone Sul, que se estende desde a Patagbnia até o piemonte dos Andes,
atingindo depois os desertos do norte do Chile e toda a regido costeira
ocidental do continente, desde o Chile até o Equador e parte do Peru. Por
fim, temos a grande regifio seca — a mais homogénea do ponto de vista
fisiogréfico, ecoldgico e social dentre todas elas — constituida pelos ser-
tdes do Nordeste brasileiro.

O contraste € sobretudo mais expressivo quando se sabe que nosso
pafs apresenta 92% do seu espaco total dominado por climas Gmidos e

*  Publicado originalmente com o titulo “No Dominio das Caatingas” em Leonel Katz e Salva-

dor Mendonga (orgs.), Caaringas, Sertdes e Sertanejos, Rio de Janeiro, Alumbramento, 1994-
1995.
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subtimidos intertropicais e subtropicais, da Amazdnia a0 Rio Grande do
Sul. As razdes da existéncia de um grande espago semi-drido, insulado
num quadrante de um continente predominantemente damido, sdo relati-
vamente complexas. Decerto, hd uma certa importancia no fato de a mas-
sa de ar EC (equatorial continental) regar as depressoes interplandlticas
nordestinas. Por outro lado, células de alta pressao atmosférica penetram
fundo no espago dos serldes durante o inverno austral, a partir das condi-
¢des meteoroldgicas do Atlantico centro-ocidental. No momento em que
a massa de ar tropical atlantica (incluindo a atuag@o dos ventos alisios)
tem baixa condic¢iio de penetrar de leste para oeste, beneficia apenas a
Zona da Mata, durante o inverno.

Cendrio de uma cadtinga espinhenta em um pequeno espago sub-rochoso, por entre
colinas revestidas vegetacdo sertaneja arbustiva. Predominio de xique-xique.

Esses fatores contribuem para um vazio de precipitagdes, que dura
de seis a sete meses no dominio geral dos sertdes. O prolongado perio-
do seco anual — que corresponde a uma parte do outono, ao inverno
inteiro e & primavera em dreas temperadas — acentua o calor das depres-
sdes interplandlticas existentes além ou aquém do alinhamento de ter-
ras altas da Chapada do Araripe (800 a 1000 m) e do Planalto da
Borborema (670 a 1100 m). Assim, do norte do Ceara ao médio vale
inferior do Sdo Francisco, do norte do Rio Grande do Norte ao interior
de Pernambuco, de Alagoas e de Sergipe, em faixas sublitoraneas da
Bahia até o sertdo de Milagres, no municipio de Amargosa, instaura-se
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o império da aridez sazonal. Paradoxalmente, o prolongado periodo de
secura com forte acentuagiio de calor corresponde ao inverno meteo-
rolégico.

Mas o povo que sente na pele os efeitos diretos desse calor — extensi-
vos a economja regional, pela auséncia de perenidade dos rios e de agua
nos solos ~ ndo tem dividas em designa-lo simbolicamente por “verdo”.
Em contrapartida, chama o verfio chuvoso de “inverno”. Tudo porque os
conceitos tradicionais para as quatro estacdes somente sio vilidos para
as regides que viio dos subtrépicos até a faixa dos climas temperados,
tendo validade muito pequena ou quase nenhuma para as regides equato-
riais, subequatoriais e tropicais.

A originalidade dos sertdes no Nordeste brasileiro reside num com-
pacto feixe de atributos: climdtico, hidrolégico e ecologico. Fatos que se
estendem por um espago geogrifico de 720 mil quildmetros quadrados,
onde vivem 23 milhdes de brasileiros. Na realidade, os atributos do Nor-
deste seco estiio centrados no tipo de clima semi-4rido regional, muito
quente e sazonalmente seco, que projeta derivadas radicais para o mundo
das dguas, o mundo orgénico das caatingas e 0 mundo socioecondmico
dos viventes dos sertdes.

A temperatura, ao longo de grandes estirSes das colinas sertanejas, é
quase sempre muito elevada e relativamente constante. Dominam tempe-
raturas médias entre 25 e 29° C. No periodo seco existem nuvens esparsas,
mas ndo chove. Na longa estiagem os sertdes funcionam, muitas vezes,
como semidesertos nublados. E, de repente, quando chegam as primeiras
chuvas, drvores e arbustos de folhas milidas e miiltiplos espinhos prote-
tores entremeados por cactidceas empoeiradas, tudo reverdece. A existén-
cia de dgua na superficie dos solos, em combina¢io com a forte lu-
minosidade dos sertdes, restaura a funcionalidade da fotossintese. HA um
s€culo, no recesso dos sertdes de Canudos, Euclides da Cunha anotou
dois termos utilizados pelos “matutos” para denominar “as quadras chu-
V03as € as secas”: o verde e 0 magrém. Provavelmente, ndio existe termo
mais significativo do que magrém para a longa estagdo seca, quando as
arvores perdem suas folhas, os solos se ressecam € 0s 1ios perdem corren-
teza, enquanto o vento seco vem entranhado de bafos de quentura. O
verde designa, com clareza, o rebrotar do mundo organico por meio da
chegada das 4guas que reativam a participagdo da luminosidade e da ener-
gia solar no dominio dos sertdes. Infelizmente a expressdo magrém caiu
em desuso.

Nao existe methor termdmetro para delimitar o Nordeste seco do que
0s extremos da prépria vegetagdo da caatinga. Até onde vio os diferentes
facies de caatingas de modo relativamente continuo, estaremos na pre-
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senga de ambientes semi-dridos. O mapa da vegetagao ¢ mais util para
definir os confins do dominio climatico regional do que qualquer outro
tipo de abordagem, por mais racional que pareca. Mesmo assim, tudo
indica que as isoietas (linhas de igual volume de precipitagdes médias
anuais) de 750 a 800 mm, que sob a forma de grande bolsio envolvem os
serides — desde o nordeste de Minas Gerais e o vale médio inferior do Sao
Francisco até o Ceari e o Rio Grande do Norte — sejam os limites aproxi-
mados, em mapa, dos espacos dominados pela semi-aridez. Identicamente,
os mapas que demarcam as dreas de dragagens intermitentes ¢ periddicas
do Nordeste, através de linhas tracejadas, oferecem um quadro perfeito
da extensdo do Nordeste seco.

Caatinga arbustivo-arbérea com cactdceas em espacos ressequidos: regido de
Soledade, no Planalto da Borborema e a oeste de Campina Grande (Paraiba). Entre
aroeiras e pereiras — em chdo sub-rochoso — catingueira, macambira, cacheiros, xique-
xique e palmatéria de espinhos.

Enquanto no dominio dos cerrados a média anual de precipitagdes
varia entre 1500 e 1800 mm, essa medida no Nordeste seco esta entre
268 e 800 mm. No entanto, o ritmo sazonal é muito similar, comportando
chuvas de verdio e estiagem prolongada de inverno em ambos 0s domi-
nios de natureza. Disso resulta que as dreas mais chuvosas dos sertoes
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secos ndo atingem a metade do quantum de precipitagio média dos
chapaddes centrais, dotados de cerrados e cerraddes. A soma das precipi-
tagGes nas regiGes mais rdsticas dos sertdes nordestinos equivale a ape-
nas um quinto das médias registradas no dominio dos cerrados. A prépria
Zona da Mata nordestina tem um volume de chuvas 2,5 vezes maior do
que outras regides mais bem regadas dos sertdes interiores do Nordeste,
apresentando ainda de seis a nove.vezes mais chuvas do que os sertdes
mais risticos. Jd em relagiio & Amazonia, € quase covardia tragar compa-
ragbes, sabendo-se que 14 o periodo de estiagem é muito curto, o teor de
umidade do ar € elevado e o total de precipitagdes anuais atinge de 8,5 a
14 vezes acima do total de chuvas dos sertdes menos chuvosos e de qua-
tro a cinco vezes mais do que o somatério das precipitagbes das dreas
sertanejas mais chuvosas,

Todos os rios do Nordeste, em algum tempo do ano, chegam ao mar.
Essa ¢ uma das maiores originalidades dos sistemas hidrogrifico e
hidroldgico regionais. Ao contrdrio de outras regides semi-aridas do mun-
do, em que rios e bacias hidrograficas convergem para depressdes fecha-
das, os cursos d’dgua nordestinos, apesar de serem intermitentes periédi-
cos, chegam ao Atlintico pelas mais diversas trajetérias. Daf resulta a
inexisténcia de saliniza¢do excessiva ou prejudicial no dominio dos ser-
tées. Encontram-se, aqui e ali, manchas de solos ligeiramente salinizados,
riachos curtos designados “salgados”, porém o conjunto de tais dreas é
extremamente pequeno. Apenas nos baixos rios do Rio Grande do Norte
ocorrem planicies de nivel de base, com saliniza¢cio mais forte, em uma
drea bastante quente e de luminosidade ampla, que corresponde a velhos
estudrios assoreados. De forma inteligente, ali foram estabelecidas as
maiores salinas brasileiras, das quais provém a maior parte da producio
de sal do pais.

A hidrologia regional do Nordeste seco ¢ intima e totalmente depen-
dente do ritmo climético sazonal, dominante no espago fisiografico dos
sertGes. Ao contrdrio do que acontece em todas as dreas imidas do Brasil —
onde 0s rios sobrevivem aos periodos de estiagem, devido 4 grande carga
de dgua economizada nos lengdis subsuperficiais — no Nordeste seco o
lengol se afunda e se resseca e os rios passam a alimentar o lengol. Todos
eles secam desde suas cabeceiras até perto da costa. Os rios extravasa-
ram, 0s rios desapareceram, a drenagem “cortou”. Nessas circunstincias,
0 povo descobriu um modo de utilizar o leito arenoso, que possui 4gua
por baixo das areias de seu leito seco, capaz de fornecer 4gua para fins
domeésticos e dar suporte para culturas de vazantes. A cena de garotos
tangendo jegues carregados de pipotes d’4gua retirada de pogos cavados
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O Rio Pajéu, em seu médio vale, proximo a cidade de Flores, no sertdo de
Pernambuco. Padrdo de rio sertanejo — intermitente, sasondrio — que corre por
cinco a seis meses e “‘corta” por seis a sete meses. A montante de soleira rochosa
existe bloqueio das dguas brasais de leito arenoso do rio: fato que € muito bem
aproveitado pela populagcdo ribeirinha para obtengdo de dgua. Foto do autor, ju-
nho de 1955.

no leito dos rios tormou-se uma tradi¢do simbdlica ao longo das ribeiras
secas.

George Hargreaves, em trabalho realizado para a Superintendéncia
de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene), no inicio da década de 1970,
baseado em critérios de evapotranspiragio e duragdo dos periodos de
deficiéncia hidrica, estabeleceu ¢ mapeou os diferentes setores ou
nuances dos sertdes secos. Sua classificacio foi dirigida, sobretudo,
para o campo das condicionantes agrocliméticas regionais. Para tanto,
aplicou sua metodologia aos dados climatolégicos de 723 localidades
nordestinas dotadas de esta¢Ges meteorolégicas operadas pela propria
Sudene e pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(Dnocs). Hargreaves identificou quatro faixas ou agrupamentos sub-
regionais de climas secos no interior do poligono semi-drido € em seu
entorno. Utilizando expressdes inglesas muito simples, ele referiu-se
as dreas very arid, arid, semi arid e wet dry. Em fung¢iio de uma leitura
critica que fizemos de tais termos, propusemos modificagido nas ex-
pressdes originais do seu excelente mapa a fim de evitar confusGes com
08 conceitos vigentes para regides desérticas propriamente ditas. As
faixas tidas como very arid foram denominadas semi-aridas acentua-
das ou subdesérticas. Aquelas consideradas arid foram designadas como
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semi-dridas rdsticas ou semi-dridas tipicas, enquanto os setores semi
arid foram considerados semi-dridos moderados. As subdreas ditas wer
dry correspondem, praticamente, aquelas de transi¢io, ocorrentes a leste
e a oeste da drea nuclear dos sertdes nordestinos. No caso, preferimos
chama-las de faixas subtimidas.

Depressdo de Patos (PB) - caatinga.

A terminologia popular, bastante arraigada no interior do Nor-
deste, abrange aproximadamente toda a tipologia proposta pelos cien-
tistas. Usa-se a expressdo “sertdo bravo” para designar as dreas mais
secas e subdesérticas do interior nordestino. Aplica-se “altos sertdes”
as faixas semi-dridas rdsticas e tipicas existentes nas depressdes
colinosas de todos os ambientes sertanejos. Enquanto as dreas semi-
aridas moderadas, dotadas de melthores condi¢des de solo e maior
quantidade de chuvas de verio (“inverno’), recebem expressivos no-
mes: caatingas agrestadas ou agrestes regionais. As faixas tipicas de
transi¢do entre 0s sertdes secos € a Zona da Mata nordestina tém o
nome genérico de agrestes, passando a matas secas. Existem razoes
para afirmar que a maior parte dos agrestes foi recoberta por caatinga
arborea, entremeada ou ndo por matas secas. As matas ¢ matinhas de
transi¢do para os agrestes podem ser identificadas por algumas espé-
cies indicadoras, entre as quais se destaca o ip€, com suas folhas
douradas amarelas.

Para explicar a rusticidade e o cendrio dos trechos dos sertdes mais
desalentadores, o uso da média das temperaturas ndo constitui fator
decisivo. Dessa forma, Cabeceiras, por exemplo ~ situada no médio
vale do Rio Paraiba do Norte, sertdo dos Cariris Velhos, Paraiba — ape-




e F L L

FETET NIRRT L W T

—

90 0OS DOMINIOS DE NATUREZA NO BRASIL

sar de ser o lugar menos chuvoso de todo o Nordeste semi-drido (264
mm por ano), € considerado de clima “bom”. Ali, o total médio das
chuvas anuais € muito inferior ao de todos os outros sertdes. Mas, em
compensagio, chove o ano inteiro, ja que essa pequena area de sertdes
rebaixados do Planalto da Borborema recebe chuvas vindas de leste no
inverno e de Oeste-noroeste no verio.

QOutro fator responsavel pela, paisagem quase desértica de alguns
trechos dos sertBes risticos é a estrutura geoldgico-litoldgica de certas
areas. Em alguns dos chamados “altos pelados”, constituidos de coli-
nas desnudas, atapetadas por fragmentos dispersos de quartzo, a pre-
senga de uma rocha metamérfica argilosa (filitos) comporta-se como
se fosse um chio de tijolos no dorso das ondulagdes. Nesse caso, ndo
ha condigdes para formar um verdadeiro solo. Na linguagem seca da
ciéncia, os solos dessas dreas seriam considerados solos litélicos. Onde
quer que aparegam tais ficies de paisagem no dominio das caatingas, o
povo logo os identifica como “altos pelados”. Nas descrigbes de
Euclides da Cunha sobre a regidio de Canudos, tornaram-se famosos os
“altos pelados dos Umburanas”. Existem outros casos em que rochas
com maior grau de metamorfismo e adensamento de fraturas oferecem
uma paisagem de escombros na base das vertentes de alguns riachos.
E, por fim, em dreas de granitos recortados por didclases multiplas
criam-se conjuntos locais de “campos de matacdes” ou “mares de pe-
dras”, sendo que entre os intersticios das grandes pedras redondas ins-
talam-se imponentes e espinhentos facheiros. A maioria dos morrotes
do tipo inselbergs, que servem de baliza e referéncia da imensidio das
colinas sertanejas, depende quase que exclusivamente do tipo de ro-
chas duras que afloram no local: lentes de quartzito resistentes, massas
homogéneas de granitos, apenas espagcadamente fraturados, ou outras
exposi¢des rochosas também resistentes.

Todos os morrotes do tipo inselberg ou agrupamento deles, como
é o caso de Quixadi, foram relevos residuais que resistiram aos ve-
thos processos desnudacionais, responsdveis pelas superficies apla-
nadas dos sertdes, ao fim do Tercidrio e inicio do Quaternario: super-
ficie sertaneja velha e sertaneja moderna (Ab’Saber). Enquanto no
Sudeste do Brasil ocorrem “pies de agclicar” no entremeio dos “mares
de morros” florestados ou em macigos costeiros (Serra da Carioca) e
setores da Serra do Mar (Pancas), no interior do Nordeste seco acon-
tecem morrotes ilhados no dorso das colinas revestidas por caatin-
gas. Disso decorre a certeza de que muitos “paes de aglicar” ja foram
inselbergs em perfodos de clima seco e que inselbergs poderiam tor-
nar-se “paes de aglicar” depois de mudancgas climaticas radicais na
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dire¢do de climas tropicais umidos. Nesse sentido, somente o territd-
rio brasileiro, por suas dimensdes tropicais — desde Roraima e re-
gides [ronteirigcas até o Brasil de Sudeste, passando pelos morrotes
dos sertdes secos e pontdes rochosos de Serra Azul (Minas Gerais) —
pode apresentar exemplos concretos de tais transfiguragdes geomor-
folégicas e fitogeograficas.

e i SR L RCNER . < o TR L e el R T ey

Paisagem da regido de Santa Luzia do Sabugi no sertdo de Patos de Espinhara.

Para o cotidiano do sertanejo e sobrevivéncia de sua familia o fator
interferente mais grave reside nas irregularidades climaticas periddicas
que assolam o espaco social dos sertdes secos. Na verdade, os sertdes
nordestinos ndo escapam a um fato peculiar a todas as regides semi-ari-
das do mundo: a variabilidade climdtica. Assim, a média das precipita-
¢Oes anuais de uma localidade qualquer serve apenas para normatizagio
e referéncia, em face de dados climiticos obtidos em muitos anos. O
importante a ser destacado € a seqiiéncia altamente irregular dos anos de
ritmo habitual, entre os quais se intercalam tragicos anos de secas prolon-
gadas; rupturas, que representam dramas inenarrdveis para 0s pequenos
sitiantes e camponeses safristas das dreas mais afetadas pela auséncia das
chuvas habituais de fins e inicio de ano.

Efetivamente, € muito grande a variabilidade climatica no dominio
das caatingas. Em alguns anos as chuvas chegam no tempo esperado,
totalizando, as vezes, at€ dois tantos a mais do que a média das precipita-
¢Oes da area considerada. Entretanto, na seqiiéncia dos anos, acontecem
alguns dentre eles em que as chuvas se atrasam ou mesmo nao chegam,
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criando os mais diferentes tipos de impactos para a economia e as comu-
nidades viventes dos sertdes. Nesse sentido, a literatura de ensaios e de
ficciio — elaborada por alguns dos mais sensiveis intelectuais de nossa
terra — vem apresentando aos olhos da nagiio brasileira o diabélico drama
social que impera nos sertdes secos do Nordeste brasileiro.

Independentemente de a estagfio chuvosa comportar somatérias maio-
res ou menores de precipitagdes, o longo periodo seco caracteriza-se por
fortissima evaporagdo, que responde, imediatamente, por uma despereni-
zagio generalizada das drenagens autéctones dos sertdes. Entendem-se
por autéetones todos os rios, riachos e corregos que nascem e correm no
interior do niicleo principal de semi-aridez do Nordeste brasileiro, em
um espago hidrolégico com centenas de milhares de quilémetros quadra-
dos. Somente os rios que vém de longe — alimentados por umidade e
chuva em suas cabeceiras ou médios vales — mantém correnteza mesmo
durante a longa estagfio seca dos sertdes. Incluem-se, nesse caso, o Sio
Francisco e pro parte o Parnaiba, ainda que o mais tipico rio aléctone a
cruzar sertdes rusticos seja o “Velho Chico™ — um curso d’4dgua que, de
resto, comporta-se como um legitimo “Nilo caboclo”.

No vasto territério dos sertdes secos, onde imperam climas muito
quentes, chuvas escassas, periddicas e irregulares, vivem aproximada-
mente 23 milhdes de brasileiros. Trata-se, sem divida, da regido semi-
drida mais povoada do mundo. E, talvez, aquela que possui a estrutura
agraria mais rigida na face da Terra. Para completar o esquema de seu
perfil demografico, hd que sublinhar o fato de se tratar da regifio de mais
alta taxa de fertilidade humana das Américas. Uma regifio geradora e
redistribuidora de homens, em face das pressdes das secas prolongadas,
da pobreza ¢ da miséria.

Jean Dresch, grande conhecedor do Saara, ponderava aos seus cole-
gas brasileiros, ao ensejo de uma excursio pelos sertdes da Paraiba e de
Pernambuco, que a existéncia de gente povoando todos os recantos da
nossa regido seca era o principal fator de diferenciaciio do Nordeste inte-
rior em relagio as demais regides dridas ou semi-dridas do mundo. Lem-
brava Dresch que, nos verdadeiros desertos, o0 homem se concentra, so-
bretudo, nos odsis, sendo obrigado a controlar drasticamente a natalidade
devido a uma necessidade vital de sobrevivéncia das comunidades. Utili-
zam-se, ali, campos de dunas méveis para o trinsito das caravanas de
comércio. Defende-se, palmo a palmo, a periferia dos odsis em face da
penetracio das areias. Os setores rochosos ou pedregosos do Saara, alter-
nados por extensos campos de dunas, sdo totalmente nio-ecuménicos.

Por oposi¢io a esse quadro limitante de verdadeiras “ilhotas de hu-
manidade”, no Nordeste brasileiro, o homem est4 presente um pouco por
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toda a parte, convivendo com o ambiente seco e tentando garantir a so-
brevivéncia de familias numerosas. Existe gente nos retiros das grandes
fazendas e latifindios. Nos agrestes predominam um sem-ndmero de
pequenas propriedades e fazendolas. Gente morando e labutando com
lavouras anuais € pequenos pastos, por entre cercas € cercados de aveloses.
Gente pontilhando os setores das colinas e baixos terragos dos sertdes
secos. Casinhas de trabalhadores rurgis na beira dos cérregos que secam.
Muita gente nos “altos” das serrinhas imidas, assim como em todos os
tipos de “brejos” ou setores “abrejados” das caatingas.

A tudo isso se acresce a presenca de um grande nimero de pequenas
e médias cidades sertanejas, de apoio direto a0 mundo rural. Algumas
delas, muito pequenas e risticas. Outras, maiores ¢ em pleno desenvolvi-
mento, pelo crescimento de suas fungdes sociais, administrativas e religio-
sas. As feiras e feirinhas desses nicleos urbanos que pontilham os sertdes
funcionam como um tradicional ponto de “trocas”, ja que ali tudo se
vende e tudo se compra. Com a mutltiplicagdo de rodovias, estradas e
caminhos municipais, houve a consolidagdo de uma verdadeira rede ur-
bana no conjunto dos sertdes secos, comportando uma hierarquia prépria
onde existem verdadeiras “capitais regionais”. A despeito das limitagoes
em termos de abastecimento de dgua potdvel, algumas das cidades nascidas
e crescidas em fungio da forga e importancia de suas feiras e de seu mul-
tivariado comércio tém adquirido uma admiravel conjuntura urbana, do
tipo ocidentalizante.

Cidades como Campina Grande, Feira de Santana, Mossor6, Caruaru,
Crato, Sobral, Garanhuns, entre outras, possuem uma expressao regional
consolidada pelo niimero ¢ pela qualificac¢do de suas fungdes: no campo
do comércio, na movimentaco de suas feiras, no ensino superior, na cons-
ciéncia politica, na drea de lazer e, sobretudo, na manutengao dos valores
de uma inigualdvel cultura popular.

Nesse sentido, é agradavel dizer que seria fastidioso € arriscado fazer
a lista de todas as cidades dos sertdes que vém desdobrando funcdes €
evoluindo social e culturalmente em niveis acima de todas as expectati-
vas. Ainda que, pela falta de agua, existam grandes limitagdes para o
desenvolvimento industrial na grande maioria das *‘capitais regionais” da
rede urbana sertaneja. Certamente, também existem problemas preocu-
pantes: inchacdo urbana pela fuga dos homens do campo; estabelecimento
de favelas e bairros muito carentes; tamponamento de areas férteis pelo
crescimento horizontal de cidades situadas em “brejos” de cimeira; baixo
nivel de protecdo para os “olhos d’4gua” periurbanos; dificuldades para a
ampliacdo de empregos em conseqiiéncia da pequenez quantitativa € qua-
litativa do mercado de trabalho.
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A Serra dos “Ferros”, entre Juazeirinho e Patos; da Borborema um hog bag de
quartzitos recortados por curtos boqueirées. Foto do autor, janeiro de 1952.

Os grandes problemas que incidem sobre o mundo rural s3o produzi-
dos nos alongados estirdes de sertdes secos. Predominam ali terras de
“sequeiro”, na ordem de 96 a 97% do espago total regional. A soma dos
espacos de planicies aluviais propriamente ditas ¢ muito pequena. Dai por
que, em numerosos locais durante a estiagem, quando oOs rios secam, O
préprio leito dos cursos d’dgua € parcialmente utilizado para produgao
agricola, centrada em produtos alimentares basicos. Nas dreas ditas de
“sequeiro”, de modo muito descontinuo, plantam-se algoddo, palmas
forrageiras e rogas de mandioca ou milho, cuja produtividade fica na de-
pendéncia de “bons” periodos chuvosos. Dominam, porém, em todos os
espacos colinosos das caatingas, as velhas praticas de pastoreio extensivo,
com gado solto por entre arbustos e tratos de capins nativos. A longa falta
d’4gua nos cérregos e riachos do dominio das caatingas faz com que o gado
tente se abeirar dos “barreiros”, onde uma poga do precioso liquido se
evapora devagar, deixando uma l4mina escura em seus bordos.

No jogo das migra¢des internas ocorridas no Brasil, desde meados
do século XIX até hoje, o éxodo de nordestinos para as mais diversas
regides do pafs tem a forga de uma diaspora.

A grande regido do Nordeste Seco passou a desempenhar o papel
histérico e dramdtico de fornecer mio-de-obra barata e pouco exigente
para um grande nimero de dreas e pélos de trabalho do pais. Para os
seringais da Amaz6nia, desde fins do século passado até o inicio do atual;
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para Sio Paulo, desde a década de 1930, sobretudo depois da Revolugiio
Constitucionalista. Com maior intensidade, depois da construgiio da ro-
dovia Rio-Bahia. Por cinqiienta anos atuou a rota do Sio Francisco, de
Juazeiro da Bahia até Pirapora, prosseguindo pelo uso da ferrovia Cen-
tral do Brasil, que também trazia gente de outros sertdes, na diregio de
Belo Horizonte, de Siio Paulo ¢ do norte do Parand. Dos fins da década de
1950 para todos os anos 1960 surgin o novo pélo de atragio, constituido
pela construgio de Brasilia, a recém-criada capital brasileira. Por fim,
sem interromper completamente 0s outros eixos migratérios, um
(re)direcionamento para a Amazdnia: construcio de estradas (Belém-
Brasilia, Transamazénica), implantagdo de barragens e usinas hidrelétri-
cas, desmates inconseqiientes, corte de madeira e, por tiltimo, a inser¢iio
na sedugo aventuresca e sombria da garimpagem, nas mais diferentes
paragens do extremo norte brasileiro.

Os espasmos que interrompem o ritmo habitual do clima semi-arido
regional constitufram sempre um diabélico fator de interferéncia no coti-
diano dos homens dos sertdes. Mesmo perfeitamente adaptados a convi-
véncia com a rusticidade permanente do clima, os trabalhadores das caa-
tingas nio podem conviver com a miséria, o desemprego aviltante, a ronda
da fome e 0 drama familiar criado pelas secas prolongadas. Nesse senti-
do, € pura faldcia perorar, de longe, que é necessério “ensinar o nordesti-
no a conviver com a seca” (Ab’Séiber, 1985).

Os sertanejos tém pleno conhecimento das potencialidades produti-
vas de cada espago ou subespago dos sertdes secos. Vinculado a uma
cultura de longa maturagfo, cada grupo humano do Poligono das Secas
tem sua propria especialidade no pedago em que trabalha. Uns sdo va-
queiros, dizem-se “catingueiros”, homens das caatingas mais risticas.
Outros sdo agricultores dos “brejos”, gente que trabalha nas “ilhas” de
umidade que pontilham os sertdes secos. QOutros sio “vazanteiros”, ter-
mo recente para designar os que vivem em fungfo das culturas de vazan-
tes nos leitos ou margens dos rios. Qutros sdo “lameiristas”, aqueles que
se especializaram em aproveitar a laminha fina, argilosa e calcdria do
leito de estiagem, nas margens do Winico rio perene que cruza os sertdes
(S3o Francisco). Muitos outros, ainda, cuidam de numerosas atividades
nas “terras de sequeiro”, plantando palmas forrageiras, cuidando de
caprinos e magotes de gado magro, plantando algodio ou tentando man-
ter rogados de milho, feijdo e mandioca. E, acima de tudo, esforcando-se
para conservar 4gua para uso doméstico, a fim de agiientar os duros me-
ses de estiagem que estdo por chegar,

Na cronica dos sertdes relativa aos dois primeiros séculos, existem
narragGes importantes sobre 0s impactos do contato entre colonizadores
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¢ grupos indigenas habitantes das caatingas. Os tapuios da costa foram
enquadrados, por meio de estratégias as mais diversas, pelos senhores
das sesmarias, das fazendas e dos engenhos. Em um trabalho aprofundado,
a Histéria das Secas (Séculos XVII e XIX), Joaquim Alves registra duas
questdes bdsicag sobre esses conflitos. Primeiro,

...} as dreas secas do interior do Nordeste, de Pernambuco ao Ceard, constituiam
o dominio dos indios até a primeira metade do século XVII; a ocupagio dos portugue-
ses foi lenta, seguindo-the a implantagiio e o desenvolvimento da pecudria, Ginica ativi-
dade que era possivel instalar na regifio das caatingas.

Segundo,

[...] o colono portugués desconhecia as conseqiiéncias das secas; ndo penctrava o
interior, limitando-se a viagens de visita &s suas propriedades nessa primeira metade do
século X VI, razio por que atribuia 2 miséria — criada pela falta de inverno —a fuga dos
escravos indios, que procuravam as Aldeias ou Missoes, onde encontravam defesa e eram
considerados libertos: 0s escravos africanos niio gozavam das mesmas prerrogativas dos
indios, que a lei portuguesa e o direito de asilo da Igreja protegiam.

Por outro lado, os indigenas das regies interiores resistiram o maxi-
mo possivel aos invasores de seus espagos ecoldgicos de sobrevivéncia
fisica e cultural.

Existem referéncias sobre uma das grandes secas do século XVI, ocor-
rida no ano de 1583, em que grupos indigenas da regido dos Cariris Ve-
Ihos, dos agrestes e dos sertdes interiores viram-se obrigados a descer
para a costa, solicitando socorro aos colonizadores. As secas se repetiram
no decorrer do século XVII, nos anos de 1603, 1614, 1645 e 1692. Na
medida em que se ampliava e aumentava o povoamento dos sertdes, as
conseqiiéncias das secas tornavam-se mais radicais e draméticas, fossem
elas “gerais” ou “parciais”. Por secas gerais entendiam-se aquelas que
abrangiam o espago total do dominio semi-drido; e parciais eram as que
incidiam em determinados setores dos grandes espacos das caatingas,
situados mais ao norte, mais ao sul ou com penetragdes na diregdo dos
agrestes orientais.

Desde o inicio da colonizag¢do, o sistema de transporte implantado
nos sertdes do Nordeste pressup0s o uso de montarias. O cavalo facilita-
-va os deslocamentos de pessoas e mercadorias pelo leito seco dos rios,
pelas veredas situadas & margem de pequenas e estreitas matas ciliares ou
pelos primeiros caminhos rasgados no dorso das colinas sertanejas.

Com o aumento da populacgiio e a descoberta da vocagdo agraria dos
“brejos” e “abrejados”, os excedentes da produgdo local passaram a ser
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transportados por carros de boi, em sofridos deslocamentos, para abaste-
cer feiras e armazéns. Aos poucos, um pouco por toda a parte. O boi
entrou nas praticas de animais de servigo. Em muitos sertdes, entretanto,
mais recentemente, o carro de boi foi trocado pelo uso generalizado dos
Jegues —um burgico pequenino e resistente, que se adaptou perfeitamente
aos mais diversos servigos em todos os sertdes secos. Na verdade, o jegue
revolucionou e democratizou o sistema de transporte de mercadorias oriun-
das dos brejos e das rogas. Agora, a farinha de mandioca, o algodio ¢ 0s
sacos de feijiio, assim como as canastras de rapadura ou os surrdes de
queijo de coalho, passaram a ser transportados no lombo desses peque-
nos e ageis eqiiinos. Por muito tempo, até nossos dias, os jegues vém
dominando os cendrios vivos dos sertdes secos.

No correr do século XVII houve uma verdadeira guerra pela con-
quista dos espagos privilegiados das serras timidas. Anteriormente, eram
dreas de refigios tempordrios dos indigenas regionais, para sobrevivén-
cia durante os periodos de secas mais prolongadas. Mas, logo que 0s
colonizadores descobriram as potencialidades das serras tmidas — poste-
riormente designadas “brejos” — houve uma rdpida investida para a con-
quista desses pequenos espagos distribuidos pelos imensos sertdes. As
“ilhas” de umidade ai existentes, com suas manchas de florestas tropicais
formando grandes contrastes com as caatingas circundantes, foram inter-
pretadas pelos colonizadores como dreas suscetiveis de receber a princi-
pal plantagdio tropical da época — a cana-de-agticar — que j4 fizera a rique-
za da Zona da Mata e despertara a cobica dos holandeses. Foi assim que
0s pioneiros da colonizagio branca das caatingas comegaram a se apos-
sar das melhores reservas de terras indigenas, constituidas pelos diferen-
tes tipos de brejos. Ribeiras, agrestes e serrinhas tmidas ficaram sob a
mira e o assédio dos colonizadores. Os indios das serrinhas florestadas,
cientes de que seus espagos de vivéncia e sobrevivéncia estavam comple-
tamente ameagados, tentaram um (ltimo e desesperado lance de resistén-
cia. Fizeram parcerias, tornaram-se confederados e, em 1692, desceram
das serras dmidas - principal refligio nos anos secos — quando “em nu-
mMerosos grupos cairam sobre as fazendas das ribeiras, devastando tudo”
(Irineu Joffily, citado por Alves, 1949),

Nos anos de 1692 e 1693, os colonizadores das ribeiras ¢ pastagens
em ampliagdo foram duramente castigados pelo repiquete das secas e
pela revanche dos indios confederados. Terminada a crise climatica, hou-
ve extensivo retorno as atividades agrdrias, acrescidas por novos contin-
gentes de povoadores que acabaram por consolidar a ocupagéo de gran-
des extensbes dos espagos sertanejos: de Pernambuco ao Cear4, sertdes
do Séo Francisco, de Alagoas e Sergipe até a Bahia. Os portugueses, que
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ji haviam expulso os holandeses, agora consolidavam a ocupagio dos
sertdes, enquadrando e incorporando grupos nativos aos seus interesses.
Tudo isso acontecia enquanto 14 longe se descobria o ouro das Gerais
(1695), criando uma nova zona de atra¢do para migracoes e relagoes eco-
ndémicas complementares. Data dessa época o inicio da utilizagio do vale
do Sao Francisco para o comércio do gado de corte do Nordeste Seco
para a regidio das “minas geraig”’. Ao mesmo tempo em que se descobria
um diabdlico e execrivel potencial de comércio através do “Velho Chico”,
representado pelo envio de escravos negros e seus descendentes para ser-
vir de mdo-de-obra nas duras tarefas da extragdio de ouro.

Tudo parecia acontecer a0 mesmo tempo, ao findar o século XVII ¢
iniciar-se o X VIII: rdpido deslanche do ciclo do ouro (1695-1780); apos-
samento fragmentério, porém generalizado, de todos os sertdes; incorpo-
ra¢io da mio-de-obra indigena nas atividades de pastoreio; ampla mis-
cigenagiio, responsdvel pela formagio da populagiio cabocla; produgio de
pequenos espacos agrarios nos brejos de cimeira; utilizagio maximizada
dos brejos de pé-de-serra; uso extensivo dos brejos e vazantes dos vales ou
ribeiras bem arejadas e mais permanentemente amidas.

Nota-se que, além de produzir alimentos os mais diversos, os brejos
de cimeira ddo origem a pequenos engenhos “rapadureiros”, de grande
interesse para a diversificagdo da dieta dos homens do sertiio. Longe da
costa, criam-se celeiros bem distribuidos, que passam a abastecer as pri-
meiras feiras estabelecidas em cidades e cidadezinhas dos sertdes. Trata-
se de um inusitado ponto de trocas, envolvendo produtos de diferentes
espagos do Nordeste Seco: feiras de gado, de um lado; feiras de alimento,
acessorios e montaria e artesanatos uteis, de outro. Uma espécie de troca
indireta. Vendia-se um pouco de gado. Compravam-se farinha de man-
dioca, café, legumes, selas, baixeiros, cabrestos, lamparinas, querosene,
potes e potdes de barro, jacds, cestas e “aliozes”. Além de rapaduras,
aguardentes, fubas e, eventualmente, pedagos de risticos queijos do ser-
tdo. E logo uma grande variedade de confecgdes simples, relacionadas
com a necessidades de vestuario para mulheres, criancas e homens. Mais
recentemente, os indefectiveis objetos de plastico.

Grandes feiras propiciaram o crescimento de aigumas das mais im-
portantes capitais regionais do Nordeste Seco: Feira de Santana, Caruaru,
Garanhuns, Mossord, Arcoverde, Xiquexique, Carinhanha, Bom Jesus
da Lapa, Crato, Juazeiro do Norte, Sertania, Patos, Iguatu, Sobral, Picos,
Fronteiras, entre outras. Cada qual com localizacéo estratégica e diferen-
ciagdes funcionais, mas por todo o tempo os brejos fornecendo produtos
basicos, vindos de Baturité, Uruburetama, Triunfo, Catira, Crato/ Barbaltha
e Missdo Velha (no sopé da Chapada do Araripe), além de muitas encos-
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tas baixas da Serra Grande do Ibiapaba. A invasiio recente da bananicultura
vem ameagando o cariter de celeiro de algumas dreas de brejo, como
vem acontecendo em Catira e Natuba. Em alguns lugares, as cidades cres-
ceram tanto que acabaram por abranger todo o espago produtivo agririo
original, tal como vem se processando sobretudo em Garanhuns.

Uma revisio, ainda que sintética, sobre as a¢bes governamentais a fa-
vor da populaciio e da economia do Nordeste Seco € tarefa indispensdvel.
No passado colonial, tudo girou em torno de iniciativas isoladas. Entretan--
to, foi apenas no iltimo quartel do século XIX, quase ao fim do Segundo
Império, que a inteligéncia brasileira da época, reunida no Rio de Janeiro,
comegout a discutir problemas e elaborar propostas para o Nordeste Seco.
O Brasil acompanhava, nesse sentido, as preocupagdes e 0s programas que
os Estados Unidos e a Australia vinham de constituir para suas respectivas
regides dridas. Entre nés, venceu a idéia principal de construgio de reser-
vatérios para reter dgua em determinados espagos sertanejos. Um progra-
ma que, apesar de todas as suas vicissitudes, ainda ndo se esgotou. Cons-
truiram-se agudes préximos de cidades sertanejas para garantir seu
abastecimento em dguas. Qutros foram localizados a montante de varzeas
irrigdveis e ainda em boqueirfes ou gargantas (water gap’s dos america-
nos), onde rios tempordrios cruzavam cristas resistentes de serras. Logo se
percebeu que os grandes agudes tinham algumas fathas de funcionalidade
social. Nio existindo virzeas irrigaveis, eles eram pouco tteis. Verificou-
se, ainda, que mesmo na circunstincia de existirem setores irrigaveis — pela
distribuig¢do de dgua por gravidade — a capacidade de atendimento, em ter-
mos do nimero de familias beneficiadas, era muito limitada.

Importante ac¢do paralela aos esfor¢os da agudagem deu-se através da
construgio de uma série de ramais ferrovidrios. Mas a grande revolugéo
originou-se de a¢Oes estatais, com a expansio do rodoviarismo. Aos ve-
lhos caminhos sertanejos e a trama incompleta das ferrovias acrescentou-
se toda uma ampla e diversificada rede de transportes terrestres, que aca-
bou por interligar quase todos os sertdes do Nordeste Seco. Estradas e
rodoviarismo tinham um certo qué de autoconservagio, devido as parti-
cularidades dos climas secos regionais.

Uma das conseqiiéncias salutares de desenvolvimento do rodoviarismo
no Nordeste Seco foi a percepgdo de vincular o processo de construgio
de estradas a criagdo de frentes de trabalho como solugdo emergencial
para evitar o desenraizamento de populagdes e atender as necessidades
do povo sertanejo por ocasidio das grandes secas. Infelizmente, porém,
nesta como em muitas outras medidas estatais, houve a interferéncia de
politicos clientelescos que procuraram cooptar as obras e iniciativas cor-
retas em seu préprio favor.
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Iniciativa estatal de importancia para a economia e a sociedade nordes-
tina foi a construgio de grandes usinas hidrelétricas, utilizando acidentes do
perfil do médio vale inferior do Rio Saio Francisco. Somente este 1o — cur-
so d’digua perene que cruza os sertdes — poderia ser aproveitado para obten-
¢io de um grande volume de energia elétrica. Obras iniciadas na décadade
1950 vém se desenvolvendo até hoje, através de sucessivos aproveilamen-
tos: Paulo Afonso, Sobradinho, Itaparica e a recentemente concluida Xingo.

A custa de incentivos fiscais, através de estudos e projetos da Supe-
rintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (Sudene), foi possivel
encaminhar recursos para reanimar a industrializagio regional e, sobre-
tudo, reciclar as velhas e obsoletas usinas de agiicar e dlcool da Zona da
Mata. O Departamento Nacional de Obras contra as Secas (Dnocs) vem
contando também com a parceria do Banco do Nordeste para seus pro-
gramas de agudagem, irrigagiio, perfuragio de pogos e incentivo a inicia-
tivas produtivas do Nordeste interior. De repente, percebeu-se a preméncia
inadidvel de melhor dosar iniciativas de diferentes portes, atendendo, ao
mesmo tempo, s necessidades das dreas de “‘sequeiro” (92% do espago
total regional); reavaliar as potencialidades efetivas das faixas de ribeira
(2 2 3% do espago total); € revisitar as serrinhas dmidas e diferentes tipos
de brejos. Entre outras medidas, melhorar a infra-estrutura para reter agua
da estaciio chuvosa no Ambito das propriedades pequenas e médias, nos
moldes propostos no trabatho Floram — Nordeste Seco (Aziz Ab’Siber,
Instituto de Estudos Avancados — USP) e nas idéias contidas nos minucio-
sos estudos de Benedito Vasconcelos Mendes (Esam, RN).

Impde-se também uma imediata revisdo das potencialidades dos len-
¢6is d’dgua subterraneos do Nordeste interior — em bacias sedimentares €
terrenos cristalinos, do Rio Grande do Norte ac sul do Piauf — conside-
rando, entre outros cuidados, as alternativas para ampliar os beneficios
sociais de pogos artesianos a serem produzidos.

Enfim, encontrar parceiros humanos e idealistas para defender medi-
das que estanquem éxodos desnecessdrios, que dignifiquem a cidadania
de homens integrados em uma das mais vigorosas culturas populares co-

nhecidas no mundo.

Um dia, alguns pesquisadores em plena atividade de campo pediram
pouso em uma fazendola comunitéria, perdida em um remoto sertdo do
interior baiano. E a resposta veio rdpida e sincera, por parte da dona da
casa; “Eu vou lhes dar abrigo, porque também tenho filho no mundo”.
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RINCOES E QUERENCIAS

Uma rapida e discreta perda da tropicalidade, sobretudo no que diz
respeito as temperaturas médias, € a principal caracteristica fisica do Bra-
sil Meridional. Trata-se de uma condicionante climatica que tornou pos-
sivel a ampla e continua instalagio de um dominio de natureza extratro-
pical, constituido por araucirias emergentes acima do dossel de matinhas
subtropicais. O mato € baixo e relativamente descontinuo, com pinhais
altos, esguios € imponentes — um tanto exdticos e homogéneos — em face
da biodiversidade marcante dos sub-bosques regionais. De vez em quan-
do, de permeio a altamente predada regifo das araucérias, surgem peque-
nos mosaicos de campos entremeados por bosquetes de pinhais, que ofe-
recem uma das mais lindas paisagens do territério brasileiro. Um cendrio
de marcante originalidade ecoldgica, que se distancia igualmente da
retorcida e mondtona paisagem dos cerrados centrais ou das grandes matas
que outrora dominavam as terras do Brasil de Sudeste, estendendo-se por
toda a fachada tropical-atlintica do pafs. Ainda hoje sobrevivem, mila-
grosamente, alguns prados e bosques de araucdrias nos arredores de
Curitiba e de Lajes, com interrupgdes fora dos planaltos meridionais até

*  Publicado originalmente com o titule de “Rincdes e Queréncias” em Leonel Katz e Salvador
Mendonga (orgs.), Fronteira. O Brasil Meridional, Rio de Janeiro, Alumbramento, 1996-1997,
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encraves distantes, como os altos de Campos de Jorddo, a regiao de Mon-
te Verde ou pequenos setores do macigo da Bocaina ¢ do municipio de
Barbacena, em Minas Gerais.

Embora ndo constitua uma espécie dominante, é, sem diivida, a Araucaria angustifolia
o elemento que mais se destaca dentro da fitofisionomia do Sul, por sua altura e
elegdncia do porte. Municipio de Lajes (SC).

Cumpre assinalar que as araucdrias estdo vinculadas aos planaitos
ondulados da vasta hinterlandia do Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, onde predominam climas temperados imidos, de altitude. A tran-
si¢iio entre 0 mosaico de matas e cerrados comegaria na Depressao Peri-
férica paulista — entre Pirassununga e Sorocaba ~ seguindo para o setor
de campos e bosquetes de pinhais existentes entre Capao Bonito ¢ Itapeva.

Quando se entra no Parand por Sengés, ocorre um derradeiro enclave
de cerrados, o mesmo acontecendo bem para o norte do estado, na regido
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de Campo Mour@o. As grandes matas tropicais terminam a altura do nor-
te paranaense, basicamente circunscritas ao milagroso suporte ecolégico
das terras roxas. Em compensagiio, florestas biodiversas invadem a fa-
chada atlantica de Santa Catarina e a zona sublitordnea do Rio Grande do
Sul. Reaparecem posteriormente no baixo Iguacu, tendo ainda como su-
porte ecoldgicd as terras roxas. E, por fim, estendem-se de leste para
oeste nas escarpas dissecadas da Serra Geral gaticha.

A composi¢iio dessa paisagem de planaltos subtropicais, dominados
por araucérias e eventuais campos de altitude, ndo foi simples. Os estudos
paleoclimdticos disponiveis apontam para um quadro anterior, onde predo-
minavam estepes geradas em condigdes muito secas € bem mais frias. Um
cendrio que envolvia solos sub-rochosos e eventualmente pedregosos nos
planaltos interiores, com auséncia de bosques subtropicais e reduzida pre-
senga de araucdrias. Ao sul do vale do baixo Jacui, as atuais coxilhas eram
influenciadas por rdsticos climas semi-dridos frios, comportando solos
escarificados € vegetagiio com cactdceas e espécies adaptadas a conviver
em estepes também risticas. Tudo isso tendo acontecido e dominado a
paisagem regional, entre 23 mil ¢ 13 mil anos atras, quando o nivel geral
dos mares estava aproximadamente 100 m abaixo do nivel atual; época em
que as correntes frias ultrapassavam, em muito, a costa do Rio Grande do
Sul, de Santa Catarina e do Paran4, alcancando talvez o sul da Bahia. Daf
por que, em um ambiente de semidesertos costeiros, os altiplanos meridio-
nais e as terras baixas centrais gatichas comportavam extensivas paisagens
estépicas. Isso no periodo Quaternério, quando a for¢a de expansio das
massas de ar equatoriais e tropicais estava extremamente reduzida.

Mesmo diante das escalas espaciais desmesuradamente amplas do ter-
ritério brasileiro, o setor meridional de nosso pais possui dimensoes dig-
nas da maior consideragio. Em uma 4rea total de quase 578 mil quiléme-
tros quadrados, dividida por trés estados — Parand (199554 km?), Santa
Catarina (95985 km?) € Rio Grande do Sul (282 184 km?) — existe um eixo
maior de distancias, de norte para sul, com cerca de 1 200 km, enquanto a
extensdo leste-oeste, em todas as unidades administrativas, nio ultrapassa
a 500 ou 600 km.

O Estado do Parand € predominantemente plandltico, sendo o menos do-
tado de faixa litordnea (107 km). Ja Santa Catarina, um tanto espremida entre
os dois estados maiores ~ Parand e Rio Grande do Sul — possui um litoral muito
diversificado e distendido, com mais de 500 km de extensio. Uma faixa cos-
teira que se desdobra pelos planaltos interiores, por centenas de quilémetros,
até a fronteira com a Argentina. E, finalmente, o Rio Grande do Sul formando
um grande quadrado, com o eixo maior ligeiramente inclinado para o nordes-
te e duas pequenas pontas fronteiricas (Uruguai e Argentina).
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A paisagem do Planalto das Araucdrias nos corredores de Curitiba.

O Rio Grande do Sul € a porgio de maior diversificaco topogriéfica
e geoldgica do Brasil Meridional.

Comporta em sua metade norte altiplanos basélticos que descaem
para oeste, acompanhando a rampa geral dos planaltos meridionais que
se inclinam para os vales do Rio Paranaiba e do médio Uruguai. A meta-
de sul do territério gaticho, em geral, € bem mais baixa, ainda que geolo-
gica, geomorfologicae fitogeograficamente mais complexa do que o res-
tante do Brasil Meridional.

Para bem entender a geologia e a geomorfologia do Sul do Brasil €
necessario realizar incursoes (transectos) leste-oeste nos estados do Parand e
de Santa Catarina e cruzar, no territdrio gaicho perfis de sul para norte
e do litoral para o interior.

Do ponto de vista da geomorfologia estrutural, 0s fatos sd0 um pouco
mais complexos. O esquema dos trés planaltos que caracterizam o territo-
rio paranaense é bastante elucidativo. Apds a estreita e reduzida planicie
costeira, que inclui as bafas de Paranagu4 e Guaratuba — ultrapassada as al-
tas e irregulares escarpas da Serra do Mar — atinge-se o Primeiro Planalto
paranaense, onde se alojaa Bacia de Curitiba e seu sistema de colinas, hoje
totalmente ocupado pela prépria capital. Segue-se a escarpada Serrinha,
onde os resistentes arenitos da Formag@o Ponta Grossa compdem uma
escarpa em arco duplo: pareddes elevados em forma de abébada fragmen-
tada por fendas tectonicas, altas escarpas alinhadas, com larga conca-

vidade, voltadas para leste.
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Transpondo-se a Serrinha, com seus altos pareddes SOLtOPOStos a0s
terrenos antigos do Planalto Atlintico paranaense, segue-se o Segundo
Planalto Regional, num desdobrar de chapaddes ondulados marcados por
mosaicos de campos de cimeira e pequenos bosques de araucidrias, Nesse
segundo patamar dos planaltos do Parana afloram terrenos de idade
carbonifera e permiana, destacando-se localmente alguns motros-teste-
munho, de rochas ligeiramente mais resistentes e fortemente fissuradas,
uma das topografias ruiniformes mais extraordindrias do pais.

O Terceiro Planalto se inicia no reverso da Serra Geral: escarpa
arenitico-basaltica em continuidade is escarpas similares que praticamente
circundam a bacia do Parand (Botucatu, em Sdo Paulo; Maracaju, em
Mato Grosso do Sul). A Serra Geral paranaense, mantida por resistentes
estruturas de antigos derrames basdlticos, dentre os tantos nomes que
recebe em cada um de seus setores, é conhecida simbolicamente por Ser-
ra da Esperanga.

Uma “esperanga” que, certamente, se deve i presenca de solos alta-
mente férteis, oriundos da decomposiciio dos basaltos que afloram na
maior parte do Terceiro Planalto, cobrindo uma drea que vai desde a fron-
teira de Sdo Paulo até Santa Catarina. A regido € marcada por chapaddes
macigos ¢ vales que se irradiam para o norte, o oeste e o sul,

Da simples observagao do sistema hidrogrifico paranaense, em cote-
jo com as estruturas sedimentares regionais, pode-se afiancar que todo o
Parana ~ em seus altiplanos interiores ~ formava meia abébada alteada no
setor oriental da grande bacia sedimentar e baséltica que leva o seu nome.
Assim, a instalagfio hidrogrifica foi dirigida para o ocidente, porém em
leque irregular que se irradia para o norte, o noroeste e o oeste.

A tinica exceglio em termos geolégicos, no Terceiro Planalto, € a pre-
senca de uma pequena drea de cobertura de arenitos — sobre basaltos — no
extremo-noroeste do estado, onde os solos arenosos estio su jeitos a uma
forte e potencial erosiio (Formagio Caiud), como bem documentou
Reinhard Maack, entre outros pesquisadores.

No extremo oeste do Parand, as margens do grande rio que tem seu
préprio nome, fervilha a cidade de Foz do Iguagu, situada em um ponto de
fronteira triplice: Brasil, Argentina e Paraguai. Integrada & vizinha e atra-
tivaZona Franca de Ciudad del Este, na margem paraguaia, Foz do Iguagu
adquiriu notoriedade nacional e internacional em poucos anos. Localiza-
da a igual distancia entre as magnificas Cataratas do Iguagu e a barragem
da grande represa de Itaipu — tida como uma das maiores do mundo — a
cidade tornou-se um ponto nodal na fronteira extremo-oeste do estado do
Parand. Reproduz, com vantagens, outros grupos de cidades gémeas pre-
existentes nos confins do Brasil Meridional (Uruguaiana-Los Libres;
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Santana do Livramento-Rivera). A menc¢iio a essa magnifica cidade de Foz
do Iguacu remete-nos, invariavelmente, ao grande monumento da nature-
za regional, constituido pelas cataratas do rio que the empresta o nome.
Com o tamponamento lacustre das Sete Quedas do Rio Parand e as pro-
fundas interferéncias sofridas pela Cachocira de Paulo Afonso, as Catara-
tas do Iguagu restaram como tinicos acidentes naturais de grande forga ¢
beleza na regiio em todo o Brasil. -

Os fantdsticos derrames de lavas, dcumulados no sudeste de Santa
Catarina e nordeste do Rio Grande do Sul, por seu peso e volume, conse-
guiram deformar regionalmente a bacia sedimentar do Parand. Resultou
em camadas carboniferas sublitorineas, suicadas por vales de rios que
vio diretamente para o mar, nas regides de Cricitima, Lauro Miiller e
Uruganga. Dai a presenga de uma ou duas camadas — ou lentes de carvio
mineral — economicamente explordveis em galerias ou a c€u aberto, ape-
sar de seu baixo teor calorifico e de suas impregnagdes sulfurosas. Esses
fatos também ocorrem na faixa carbonifera do Rio Grande do Sul nas
colinas do Baixo Jacui.

O grandioso tampio de lavas no setor catarinense-sul-rio-grandense
da Serra Geral apresenta espessuras que totalizam at€ mais de 500 metros.
Entre essas pesadas massas de lavas superpostas por sucessivos derra-
mes, os terrenos cristalinos situados no entorno da bacia sofreram defor-
magdes geradoras de abdbadas sub-regionais, fregiientes em diferentes
por¢des do Escudo Brasileiro. Os gedlogos que identificaram esse mode-
lo de arqueamento macrodémico tendem a designd-lo pela singela ex-
pressio de “arco”: Arco de Ponta Grossa, Arco Uruguaio-sul-rio-granden-
se, Arco da Canastra, entre outros.

Para melhor compreender o conjunto do edificio geol6gico do Brasil
Meridional é necessario considerar o Arco de Ponta Grossa e o Arco Uru-
guaio-sul-rio-grandense. O primeiro forgou a reestruturagio tectonica de
toda a borda paranaense da Bacia Sedimentar do Parand sob a forma de
uma gigantesca demi-voiite. Ou seja, uma meia abébada de tipo macrodd-
mica que durante o soerguimento do conjunto estrutural conduziu aos com-
plexos processos desnudacionais, responsaveis pela elaboragdo dos trés
planaltos paranaenses. Sendo que, no Primeiro Planalto, também de-
signado Planalto Atlantico do Parand, ap6s um perfodo de desnudagdo da
cobertura sedimentar devoniana ocorreu um complicado rebaixamento dos
terrenos cristalinos durante o decorrer do Terciério. Esse fato culminou na
formagio de uma pequena bacia sedimentar, transformada em um
suavissimo sistema de colinas, onde se desenvolveu a cidade de Curitiba.

A Serra Geral no nordeste do Rio Grande do Sul é uma alta borda de
planalto, designada pelos gatichos, com muita razio, pelo sugestivo nome
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de Aparados da Serra, um dos espeticulos paisagisticos mais extraordi-
ndrios do Brasil Atlintico. Esse trecho sublitoriineo da Serra Geral tem a
posi¢do de uma “serra do mar”, mas devido a sua constituigio geologica
difere completamente das escarpas tropicais florestadas do Parand, Sio
Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo. Os escarpamentos talhados em
basalto possiiem altas paredes rochosas ou semi-rochosas, com testada
superior voltada para leste. Canyons curtos e profundos se formaram,
sincopadamente, ao longo dos aparados, engendrando paisagens de par-
ticular excepcionalidade.

A partir do extremo sul do litoral catarinense — na regidio que se esten-
de ao sul de Laguna - nfio mais existem condi¢des climdticas para a ocor-
réncia de manguezais. Um novo ecossistema costeiro, constituido por
juncais, passa a ocorrer nos bordos interntos das lagunas ou nas margens
dos pouquissimos rios que chegam ao mar, na faixa das grandes restingas.

Na regido de Torre ~ interrompendo a rasura da linha de costas —
surgem pequenos morros de basalto, tendo como base arenitos coin ca-
madas cruzadas (Botucatu). O conjunto € talhado frontalmente por altas
falésias e exibe algumas grutas de abrasio. Ao fundo da Laguna Itapeva,
na encosta baixa de um contraforte arenitico, encontra-se uma belissima
gruta féssil, certamente proveniente de escavagGes marinhas do tempo
em que o mar ali trabalhava, ha 6500 a 5500 anos atras.

O litoral norte do Rio Grande do Sul € o setor costeiro do Brasil onde
mais evidentemente ocorrem assembléias de feicGes geomorfolGgicas, atri-
buiveis aos efeitos da abrasiio, herdadas de uma época em que o nivel do
mar esteve a cerca de tr€s metros acima do nivel atual. Em minha viagem
por esse litoral, acompanhando cientistas estrangeiros, um deles, diante do
estado de conservagiio desse setor costeiro interiorizado, exclamou: “E
como se eu ainda ouvisse o rugir das vagas na base dessas vertentes escar-
padas!”.

A partir do reverso dos Aparados da Serra, eatre 1000 e 1200 m de
altitude, inicia-se o grande planalto de rochas predominantemente oriun-
das de lavas bdsicas — e eventuais lavas 4cidas — em seu dorso mais eleva-
do. De leste para oeste, por 600 km de extensao, sucedem-se setores cada
vez mais baixos, desde os campos de Vacaria até as ondulagdes colinosas
das margens do médio Uruguai, na fronteira com a Argentina.

Ao sul desse bloco planéltico, relativamente homogéneo por sua es-
trutura geolGgica — porém dotado de setores morfolégicos, topograficos e
pedolégicos um tanto diversos — sucede-se a depressdo central do Rio
Grande do Sul, onde se desenvolveu a larga e fértil planicie aluvial do baixo
Jacui. Enquanto essa faixa rebaixada € dominada por uma topografia de
coxilhas, constituindo-se num dos setores mais tipicos da Campanha Gad-
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cha, os rios dotados de largas planicies aluviais t€m tragados opositos. O
baixo Jacui caminha para o velho estudrio do Guaiba e para a Lagoa dos
Patos. Por sua vez, o Ibicui segue para oeste, chegando ao médio Uruguai,
na fronteira com a Argentina. Ao sul do vale do Ibicui, em pleno sudoeste
gatcho, estenc}_e-se o bloco mais rebaixado dos planaltos arenitico-
basilticos da regifio. O vale do Rio Santa Maria, afluente do Ibicui, per-
manece embutido nas baixas coxilhas onduladas que flanqueiam a Serra
do Caverd, escarpa de cuesfas baixa, que limita o platb baséltico — e em
grande parte arenitico — da Campanha de Sudoeste.

Pradarias mistas, com florestas-galeria subtropicais, recobriam gran-
des espagos da Campanha Gadcha, Arrozais intermindveis foram implan-
tados em todas as planicies das depressdes sul-rio-grandenses enquanto,
recentemente, a soja prolifera intensamente na paisagem agrdria das areas
de basalto decomposto, situadas a oeste ¢ a nordeste de Alegrete, assim
como nas terras pretas de Bagé.

Ao sul-sudoeste de Alegrete, em drea de solos areniticos, vem 0cor-
rendo escarificagfio por aghes antrépicas e manejo agricola inadequado.
O desmate da vegetagio chaquenha e de pradarias mistas para o plantio
de soja, bem como o uso inconseqiiente de méquinas agricolas pesadas e
escarificadoras provocaram uma erosio eélica suficiente para soerguer
areias e constituir pequenas dreas de dunas. Dai por que vastos setores
das campinas regionais foram abandonados, tanto para o pastoreio como
para o cultivo, necessitando de usos alternativos com florestas plantadas,
de interesse econdmico.

Ao longo das perspectivas distendidas do dominio das coxilhas, do-
tadas de pradarias mistas, existem pequenos retiros de estincias envolvi-
das por cercas vivas e arvoredo baixo, além de minusculos bosques de
eucalipto que servem como defesa contra o frioe 0 forte vento minuano.
Diante da pergunta sobre qual seria a fungéo desses mintsculos bosques,
um pedo da Campanha respondeu rapidamente: “Vizinho, n’um sabe:
aquelas arvores servem para defender o gado do frio, do vento ou do
muito sol e calor do verdo”. Fiquei pensando que muita gente no mundo
tem menos protegio do que o gado da terra gaicha.

Pontilhando os amplos espagos do Planalto das Araucidrias e das
pradarias mistas da Campanha Gaicha, ocorrem numerosas paisagens de
excegdo. A comegar pelo litoral do Parand e de Santa Catarina, que com-
porta sucessivas baias de ingressio marinha, ilhas continentais dotadas
de belissimas e diversificadas paisagens e numerosas pequenas praias,
engastadas no fundo de enseadas e angras. Cendrios terminais da tropica-
lidade, na fachada atlantica do Brasil, em um quadro paisagistico de cos-
tas altas, modeladas em uma acidentada faixa de terrenos cristalinos. Uma
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Pradarias do sudoeste do Rio Grande do Sul em um desenho de Percy Lau (IBGE).

paisagem insular paradisiaca é a Ilha de Santa Catarina, com 550 km2, na
forma de mostrudrio dos espagos ecolégicos tropicais de transigdo.

Para o interior, ndo muito longe da costa, no vale do Itajaf, expde-se
0 exdtico e encantador mundo urbano e agrario herdado da colonizagio
alema, que se espalha por outros tantos vales e canhadas: Blumenau,
Joinville, Brusque. Sitios urbanos estreitos e limitantes, sujeitos a inun-
dagGes drdsticas devido & variabilidade climética, responsdvel por anos
de precipita¢es excepcionais. Uma regido industrial difusa — esparrama-
da por recantos de planicies, sopés de morros e terracos fluviais — com
alta diversidade de produtos de interesse coletivo: téxteis, metaldrgicos,

confec¢des, malhas, camisas e industrias alimenticias.
Mais para o interior sucedem-se capitais regionais ativas e em franco

processo de modernizagao e crescimento: Rio do Sul, préxima da jungio
dos dois bragos plandlticos do Itajai (Rios Itajaf do Oeste e Itajaf do Sul);
mais para oeste, a importante cidade de Lajes, localizada em um setor com
anomalias de condigdes geoldgicas (domo de Lajes). Uma belissima re-
giéo de campos e pequenos bosques de araucdria, outrora circundada por
coberturas continuas de pinhais e sub-bosques biodiversos. Lajes, um en-
troncamento de rotas terrestres, suficiente para interconectar as cidades do
oeste catarinense com a rede de cidades costeiras do estado. Curitibanos,
Joagaba, Concérdia e Chapec6 sdo dreas de antigas pastagens, transforma-
das em regides produtoras de soja, trigo e milho, com pequenas e médias
propriedades dedicadas a cultura de subsisténcia e a criagdo de suinos para
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comercializa¢fio em frigorificos. Regido de expansio tardia, de descenden-
tes de colonos alemiies, italianos e poloneses. Um mundo rural pleno de
trabalho e produtividade, baseado numa democritica divisiio de terras.

A excepcional idade de alguns cendrios do estado do Parand € bas-
tante conhecidq, Desde a triplice bafa de Paranagud e Antonina com seus
recantos — ora muito ativos, ora bucdlicos — s imponentes escarpas
florestadas, dotadas de topos e encostas irregulares que atingem até 1 920 m
no Pico do Parana. Trata-se de serranias frontais, em um setor da Serra do
Mar, onde os altos picos e maci¢os rochosos descaem abruptamente
para os lados da vertente maritima. Mas também possuem declives ra-
pidos e de considerdavel amplitude no seu reverso continental, onde co-
meg¢am as colinas do Primeiro Planalto paranaense. Para o lado do mar
ocorrem florestas tropicais altamente biodiversas. Para a vertente
altiplana existe uma passagem brusca para campos de cimeira, bosquetes
de araucdria e, outrora, largas florestas-galeria subtropicais, das plani-
cies do Rio Iguagu.

Um espetdculo a parte, no Sul do pais, € a prépria cidade de Curitiba —
importante cruzamento de rotas terrestres em dire¢io ao litoral e de vastas
hinterlandias, incluindo as mais importantes interligacdes para o extremo
sul do pais, para o Uruguat e a Argentina. Cidade de funcdes muiiltiplas,
forte comércio e excelente padrao socioecondmico. Centro universitario
e educacional em pleno funcionamento e desdobramento. Area que com-
pete, em igualdade de condigdes, com Porto Alegre e Florianépolis. Uma
metropole preocupada com o controle urbanistico e a garantia de funcio-
nalidade para o trinsito da populagiio e dos produtos da economia regional.

Mais para o interior, uma rede urbana composta de cidades tradicio-
nais, em pleno processo de desenvolvimento econdmico e social. Cida-
des um tanto espacadas entre si, constituindo um modelo que nao oferece
sérias ameacas futuras quanto ao esgotamento progressivo dos espacos
agrarios produtivos. Nos dominios dos antigos pastos, estenderam-se as
novas culturas que t€m interesse direto para as exportagdes brasileiras.

Velhos nicleos de apoio a exageradas atividades madeireiras torna-
ram-se centros urbanos modernos, diversificados e ativos, como Ponta
Grossa, Guarapuava, Cascavel e Foz do Iguacu. E, no importante norte
do Parand, a rede urbana das cidades cafeeiras — Londrina, Maringi e
Apucarana — hoje muito bem integrada a rede urbana comandada pela
regiio metropolitana de Curitiba e ao porto de Paranagud, que garan-
tem a comercializagio e exportagio de seus produtos agricolas e indus-
triais. Uma 4rea de terras roxas, de alta fertilidade natural, na qual,
infelizmente, a especulagdo com terras para fins urbanos tem sido in-
controlavel.
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Cumpre registrar, nos dois bordos do estado, a presenca de dreas
preservadas por lei, como o Parque Nacional do | guacu ¢ o conjunto da
Serra do Mar paranaense, em continuidade direta com a ampla drea tom-
bada do setor paulista das escarpas tropicais costeiras.

Outro conjunto de paisagens de excegio em terras paranaenses diz
respeito a0s bociileir(‘ies, através dos quais rios nascidos no Planalto de
Curitiba conseguem penetrar nas escarpas da Serrinha e da Serra Geral,
atingindo assim os confins dos planaltos interiores.

Em alguns lugares, denotando imaginagio fértil e bem-humorada, o
homem do povo qualifica os boqueirdes como “lugares onde o rio subiu
aserra”. Narealidade, sdo locais onde o rio antecedeu-se a0 soerguimento
regional, mantendo depois seu tragado inicial e conseguindo, assim, pas-
sar pelos boqueirdes de origem posterior.

Como expressiio paisagistica tipica do Parand, é impossivel deixar
de registrar a bizarra paisagem de Vila Velha e seus arredores, onde se
destacam feigdes ruiniformes em diversos estagios de evolugio e em
pleno centro do Segundo Planalto. Nessa drea de afloramento, de ro-
chas sedimentares que vdo do Periodo Devoniano ao Carbonifero e
Permiano, alguns blocos de sedimentos fluvioglaciais produziram uma
pequena escarpa arenitica, desfeita localmente em ex6tico morro-teste-
munho.

No caso particular desse morro, apés a formagdo de uma pequena
mesa, houve perda da camada mantenedora supertor e forte infiltracdo
d’4gua por meio de uma rede de fendas. Os arenitos predispostos a
umedecimento e altera¢io criaram corredores subterraneos, com desta-
que lateral de torredes acinturados. Alguns permaneceram isolados nos
bordos do préprio morrote, como se fossem yardangs remanescentes de
condigdes erosivas, de cardter mais propriamente desértico, 0 que no caso
nao € exato.

O estudo dos depésitos existentes na estrutura superficial da paisagem —
nos arredores de Vila Velha — documenta a presenga de climas secos, po-
rém niio-desérticos, no final do Pleistoceno, com uma gradual mudanga
para ambientes subtropicais imidos nos tltimos milénios. Pode-se afian-
gar que o processo de escarifica¢do vinha se fazendo ha muito tempo, du-
rante o Periodo Quaterndrio, de ta forma que o conjunto ruiniforme de hoje
se enquadra em um caso de evolugio pseudocérstica sobre arenitos de ci-
mento solivel.

Cada feigdo isolada dos alcantis e torres de Vila Velha recebe um
nome evocativo, saido da imaginagio popular, o que € muito comum em
casos de topografias ruiniformes. O carater de ruinas de uma “velha vila”
¢ dependente do arranjo adquirido pelas paredes, onde estdo expostos
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Topografia riiniforme de Vila Velha no PR.

facies primdrios da deposi¢do fluvioglacial. Acrescente-se ainda a essa
drea a presenga de furnas profundas e lagos com grande espessura d’agua.

O Rio Grande do Sul exibe um dos guadros mais diversificados de pai-
sagens de exce¢do em toda a regidio. Entretanto, no caso particular da terra
gaticha, no se trata apenas de valorizar 0s exiguos ecossistemas naturais
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primarios remanescentes. Ou, ainda, destacar a expressio paisagistica dos
imponentes cendrios de altas escarpas, serranias € canyons, dos tratos de
coxilhas e cerros, ou dos sistemas lagunares e intermindveis praias.

Existe algo mais relacionado com as raizes do povoamento — dreas
culturais fortemente imbricadas — e com a dindmica dos agroecossisiemas
projetados por amplos setores de espagos ecolégicos (habituais ou nio),
ao que se agregam os diversos agrupamentos ou subsistemas urbanos,
nascidos e desenvolvidos por toda a parte: nos altiplanos e chapaddes da
metade norte; nas serranias sujeitas a colonizagfio alemi e italiana; nas
depressdes interiores e coxilhas da Campanha; na drea de miltipla con-
vergéncia do rio em torno do velho e majestoso estudrio do Guaiba; e,
sincopadamente, ao longo da faixa costeira que se estende por centenas
de quildmetros de restingas, lagoinhas, lagoas e campos de dunas.

Asregi0es serranas da borda sul-oriental do planalto basaltico se ini-
ciam entre Dois Irmdos e Morro Reuter, prolongando-se para Nova
Petropolis, Caxias, Bento Gongalves, Gramado e Canela. O estudrio do
Guaiba e o maci¢o de Porto Alegre, com seus promontérios fluviais e
deslumbrantes cendrios do céu, envolvem o delta do Jacui numa retroterra
de grande concentragio fluvial (Gravatai, Rio dos Sinos, Taquari, Cai e o
proprio Jacuf). Na metade sul engendrou-se uma das mais vigorosas cul-
turas populares do Brasil, gerada na luta pela sobrevivéncia e pela garan-
tia da posse territorial. Uma drea rural que se construiu a custa de “ilhotas”
de humanidade — um tanto solitdrias — atentas aos perigos vindos das
fronteiras de um velho passado e sujeitas ao comando amedrontador de
pragmiticas elites urbanas. .

Nas terras do Escudo Uruguaio-sul-rio-grandense, entre coxilhas,
cerros e restos aplainados de macigos cristalinos — que nunca ultrapas-
sam 450 m de altitude ~ existe uma grande diversificagfio de ecossistemas:
matinhas subtropicais, faixas de campos rupestres, bosques de espinilho
e transi¢Bes para pradarias mistas e florestas-galeria. Ocorrem, ainda, es-
tepes rupestres sobre alongadas faixas de quartzitos (crista rebaixada do
alinhamento das Serras do Erval, Tapes, Cangucu e Boqueirdo). No bor-
do centro-noroeste do escudo, na regido de Camaqui, encontra-se uma
pequena fossa tectdnica, recheada de arenitos metamoérficos pré-
devonianos, reentalhados sob a forma de bizarras “guaritas”.

Mas, certamente, sfo as duas subdreas de colonizagdo européia
estabelecidas ao norte de Porto Alegre que mais se destacam na econo-
mia e na dindmica social do estado. De um lado, os niicleos tradicionais
de colonizagdo alemd, que se estendem desde o vale do Rio dos Sinos até
0s sopés das serranias e, dai por diante, se adentram para os acidentados
rincoes de Nova Petrépolis, Canela e Gramado, num contexto de total
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assimilacdo as tradigdes gadchas. De outro lado, as subdreas de insergiio
de colonos de origem italiana — distribuidos pelas regides vinhateiras de
Caxias do Sul, Bento Gongalves e Farroupilha — que originaram os pri-
meiros nicleos de onde partiram descendentes para oeste € noroeste, pe-
netrando por zonas rurais do oeste de Santa Catarina e do Parana.

A saga do povoamento do extremo-sul brasileiro desdobrou-se por
IMuitos ramos, muitos objetivos € um amplo enquadramento territorial:
luso-brasileiros desceram de Laguna para o Sul, pela regido costeira, até
a barra da Lagoa dos Patos (Colénia do Sacramento); bandeirantes
paulistas, através de longas caminhadas pelas rotas do planalto, fustiga-
ram e desencorajaram as missdes jesuiticas no médio Uruguai e no mé-
dio Parand; casais agorianos foram chamados a colonizar — em ponta-de-
langa leste-oeste — as coxilhas da depressido central de Porto Alegre até
Rio Pardo e Santa Maria. Essa rede de cidades, juntamente com a mura-
lha florestada da Serra Geral e o alinhamento de fortes bem localizados,
garantiu a posse territorial do “continente de Sao Pedro” para o Brasil.
Muito depois de acertos garantidos por tratados internacionais (século
XVIID, vieram os colonos alemies e italianos, em uma aventura bem-
sucedida de colonizagiio, tendo por espago ecolégico o piemonte de ser-
ras, vales e serranias, planaltos de solos férteis e, sobretudo, terras libera-
das de invasges.

Mas o grande destaque vai para a regiio metropolitana de Porto Ale-
gre, cidade histérica por seu passado, como ponto de apoio inicial para a
entrada dos casais agorianos que povoariam as terras baixas da depressio
central gaicha.

Essa capital foi porto fluvial de fundo de estudrio, 4rea de transbordo
de pessoas e mercadorias para os setores colonizados pelos agorianos,
assim como para levas e levas de imigrantes alemades e italianos. Funcio-
nou, ainda, como ponto terminal de ferrovias pioneiras, desde o inicio do
século até as décadas de 1940 e 1950. Uma cidade viva, em constante
desdobramento de fung¢bes. Uma regiio metropolitana ativa e em rapida
ampliacdo. Um importante centro cultural € universitario, dotado de vi-
gor ¢ criatividade, movido por liderangas esclarecidas e independentes.
Depois de ter sido ligada a suas vastas hinterlandias por uma trama de
caminhos terrestres, sincopados por travessias de balsas, ganhou uma rede
vidria bem estruturada, compativel com a era do automével e dos cami-
nhoes. Nos Gitimos anos vem se preparando para completar e reestruturar
suas ferrovias, na esperanga de sucesso do Mercosul. Uma cidade para se
viver € trabaihar.
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Todo pesquisador que na juventude cometeu a aud4cia de estudar
uma regido de seu pais — de grande ou pequeno espaco, de longa ou curta
histéria — aspira retornar muitos anos depois, a fim de reexaminar os fa-
tos observados e revisar a nova conjuntura criada por for¢a da dindmica
social e pela atuagdo de fatores até certo ponto imponderdveis. Para um
gedgrafo, voltar a uma regido do grande interior brasileiro é um ato de
revisdo das paisagens e espagos, em nivel fisico, ecoldgico e social. Mas
também a oportunidade de questionar a si préprio, em termos de mudan-
¢a de €tica de observagdo e do modo de perceber os sistemas de relagdes
entre grupos humanos e meios geograficos em mudanga.

Temos a impresséio de que retornar a regices pesquisadas no passado,
em paises de velhas e quase imutdveis estruturas agrarias, pode ser uma
tarefa até certo ponto decepcionante. Pensamos, sobretudo, em al guns
casos da rigida estrutura social e econémica da campanha francesa e de
sua rede de velhas aldeias, resistentes a quase toda modernizagiio e trans-
formagdes. No caso do Brasil, porém, em dreas onde o arcafsmo cedeu
lugar a uma modernizagdo incompleta, a tarefa de retornar para reanalisar
€ quase sempre um projeto fadado a ser gratificante.

Em nosso pais, no decorrer de trés décadas, algumas regides mudaram
em quase tudo, incorporando padrdes modernos que, muitas vezes, abafa-

*  Publicado originalmente na Revista da Funcep, vol. 1, pp. 41-55, Bras{lia, DF.
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ram por substituigio velhas e arcaicas estruturas sociais econdmicas. Tais
mudangas se ligaram, sobretudo, a implantagdes de novas infra-estruturas
vidrias e energéticas eda descoberta de impensadas vocagdes dos solos re-
gionais para atividades agrdrias rentdveis. Pensamos, explicitamente, no
caso do centro-sul e sudoeste de Goids e no exemplo da porgiio ocidental
dos planaltos do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

No caso de Goids e Mato Grogso — tomados em seu conjunto — as
modifica¢des dependeram de transformagdes fundamentais na produti-
vidade das terras de cerrados, a par com uma extensiva modernizagdo
dos meios de transporte e circulagdo. Acima de tudo, porém, o desen-
volvimento regional deveu-se a uma harmoniosa transformagio acoplada
do meio urbano e dos meios rurais a servigo da produgiio de alimentos.
No conjunto desses processos, certamente foi muito importante a série
de modificacbes na rede urbana do Brasil Central, for¢adas pela im-
plantagio de Brasilia. A revitalizagfio da rede urbana atingiu todos 0s
quadrantes regionais do dominio dos cerrados: o Tridingulo Mineiro,
através de Uberlandia e Uberaba e suas sub-redes urbanas; o sul de
Mato Grosso, através de Campo Grande e Dourados; o sudoeste de Goids,
através de Rio Verde, Jatai e Montevideo; o centro de Goids, por meio
de Andpolis, Goiania e Brasilia; ¢ a rede urbana em reestruturagio de
Mato Grosso, através de relagdes leste-oeste na dire¢fio de Rondonia e
Tocantins e sul-norte na dire¢iio da Amazonia. O proprio extremo norte
de Goias, atual estado do Tocantins dotado de solos menos férteis do
que a metade Sul transmudou-se por meio de uma pequena rede de
centros urbanos de apoio ao ensejo da construgio e consolidagdo da
rodovia Belém-Brasilia, que é mais propriamente uma ligagdo Andpolis-
Belém do Para.

Niio nos envolveremos com consideragdes sobre regides que evolui-
ram pouco apesar do advento de infra-estruturas vidrias relativamente
modernas e a despeito mesmo de inje¢Oes de capitais financeiros, que
nio tiveram forga para uma redistribui¢do justa a servi¢o do homem e da
sociedade regional, vista como um todo.

Preocupados em fixar idéias sobre o nivel de evolugio recente do
Brasil Central dentro de nossas possibilidades de geomorfologistas, que-
remos contribuir para uma revisdo da génese das paisagens e dos espagos
geoecoldgicos de uma regido que estd no meio do processo motor de
modernizagio e de desenvolvimento do pais. Acreditamos que uma revi-
sio das bases fisicas que sustentaram a revitalizagio econdmico-social da
regido possa ser ttil ao conhecimento cientifico e, quigd, ao esforgo de
preservacio dos fluxos vivos da natureza regional. Estamos atentos para
a necessidade de um zoneamento regional do dominio do cerrado dirigi-




AL

O DOMINIO DOS CERRADOS 117

do para uma politica puiblica de indugfio ao equilibrio entre o uso do
espago e a defesa integrada da natureza,

O dominio dos chapaddes recobertos por cerrados e penetrados por
florestas-galeria — de diversas composigdes — constitui-se em um espaco
[isico ecolégico e bidtico, de primeira ordem de grandeza, possuindo de
1,7 a 1,9 milhiio de quildmetros quadrados de extensio. O poligono dos
cerrados centrais brasileiros, muito embora tenha uma posiciio zonal em
relagio ao grande conjunto das savanas e cerrados da Africa Austral e da
América Tropical, em nivel dos espacos fisiogréficos e ecolégicos brasi-
leiros, € apenas mais um dos grandes poligonos irregulares que formam o
mosaico paisagistico e ecolégico do pais. No Brasil, sem qualquer divi-
da, o cardter longitudinal e o grau de interioriza¢iio das matas atlanticas
quebraram a possibilidade de uma distribuigio leste-oeste marcada para
o dominio dos cerrados, representante sul-americano da grande zona das
savanas. Por outro lado, a composi¢io floristica dos tipos de vegetacdo
da drea nuclear dos cerrados — constituido por padrdes regionais de cerra-
dos e cerraddes —~ é muito diversa das verdadeiras savanas, existentes emn
territrio africano. Apenas os chamados campestres, de ocorréncia limi-
tada, sdo savandides. |

Na Africa predomina um arranjo transicional gradual para os diver-
$0s tipos de savanas, desde a borda das grandes matas da Guiné até as
lindes das estepes subdesérticas e desérticas, pré-saarianas e pré-
kalaarianas. No Brasil, cerrados e cerradoes se repetem por toda a parte
no interior e das margens da 4rea nuclear do dominio morfoclimitico
regional. As variagdes floristicas dizem respeito muito mais aos tipos de
florestas-galeria do que propriamente aos padrdes de cerrados e cerraddes
dos interflivios.

Nas dreas onde ocorriam cerradées — hoje muito degradados por di-
ferentes tipos de ag6es antrdpicas — existiam verdadeiras florestas baixas
€ de troncos relativamente finos, COMmMPpostos por processos naturais de
adensamento de velhos estoques floristicos de cerrados quaterndrios e
terciarios. Os campestres ilhados no meio de grandes extensdes de cerra-
dos e cerraddes nio passam de enclaves de campos tropicais e, portanto,
de savanas brasileiras (noroeste de Mato Grosso, sudoeste de Goids, fai-
xas de campos limpos de 4reas dissecadas em cabeceiras de sub-bacias
hidrograficas, serranias quartziticas, situadas ao norte de Brasilia) e de
pradarias mistas subtropicais de planalto (campo de vacaria, em Mato
Grosso do Sul).

O dominio dos cerrados, em sua regido nuclear, ocupa predominan-
temente macigos planaltos de estrutura complexa, dotados de superficies
aplainadas de cimeira, e um conjunto significativo de planaltos sedimenta-



118 0S8 DOMINIOS DE NATUREZA NO BRASIL

res compartimentados, situados em niveis que variam entre 300e 1700 m
de altitude. As formas de terrenos sdo, grosso modo, similares tanto nas
dreas de terrenos cristalinos aplainados como nas dreas sedimentares so-
brelevadas e transformadas em planaltos tipicos. No detalhe, entremen-
tes, as feigGes morfoldgicas sio muito mais diversificadas, fato bem teste-
munhado pelo carater composito dos padroes de drenagem das sub-bacias
hidrogrificas, ainda que, em conjunio, chapaddes sedimentares e chapa-
does de estrutura complexa e de velhos terrenos tenham o0 mesmo com-
portamento na estruturagio de paisagens fisicas e ecolégicas no do-
minio dos cerrados. No caso particular do dominio dos cerrados ndo existe
a necessidade de pressupor a existéncia de um subdominio de formas
peculiares As dreas sedimentares, por oposi¢do a maior tipicidade dos
terrenos cristalinos, como acontece em todos os outros dominios morfo-
climaticos brasileiros.

Dentro da escala paisagistica observivel diretamente pelo homem, o
dominio dos cerrados apresenta cerrados e cerraddes predominantemen-
te nos interflivios e vertentes suaves dos diferentes tipos de planaltos
regionais. Faixas de campos limpos ou campestres sublinham as areas de
cristas quartziticas e xistos aplainados ¢ mal pedogenetizados dos bordos
de chapaddes onde nascem bacias de captagio de pequenas torrentes do-
tadas de forte capacidade de dissecagio (centro-sul de Goids). Por sua
vez, as florestas-galeria permanecem amarradas rigidamente a0 fundo
aluvial dos vales de porte médio a grande. Os sulcos das cabeceiras den-
dritificadas das sub-bacias hidrograficas possuem apenas uma vegetacao
ciliar, disposta linearmente, em sistema de fragil implantagao. As flores-
tas-galeria verdadeiras as vezes ocupam apenas os diques marginais do
centro das planicies de inundagio, em forma de corredor continuo de
matas: outras vezes, quando o fundo aluvial ¢ mais homogéneo e alonga-
do, ocupam toda a calha aluvial, sob a forma de serpenteantes corredores
florestais.

Nio raro, em alguns setores, estendem-se continuadamente pelo se-
tor aluvial central das planicies, deixando lugar para corredores herbiceos
nos dois bordos da galeria florestal, arranjo fitogeografico reconhecido
pelo nome popular de veredas. Tal situag@o, muito comum nos setores de
cerrados que envolvem o dominio das caatingas, corresponde a casos em
que predominam sedimentos arenosos nos bordos das planicies de inun-
dag¢do. Por essa razio, as veredas se comportam como corredores de for-
magdes herbiceas rasas, no fundo lateral das planicies de inundagdo onde
existem réstias subatuais de areias mal pedogenetizadas (regossolos pla-
nos). As veredas, a nosso ver, estdo para os lados das matas de galeria no
dominio dos cerrados tal como os chamados ariscos estdo para as estrei-
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tas galerias de diques marginais de rios intermitentes sazon4rios no inte-
rior do dominio das caatingas.

Do mesmo modo, as campinas de virzeas na Amazdnia sio veredas
encharcadas de areias brancas situadas a margem de florestas-galeria de
diques marginais, no centro de antigas faixas de areias geradas em con-
digbes climaticas rasticas, constituindo outra modalidade de ecossiste-
mas diversificados, de complexg origem paleoclimitica e paleofluvial,
Apenas a titulo de informagio, queremos lembrar que a regido-protéti-
Po para o estudo dessas faixas de areias brancas, situadas em vdrzeas do
reverso de diques marginais florestados, similares aos casos de veredas
e ariscos, € o vale do Moju, a leste de Tucurui (Ab’Siber, 1982}, em ple-
na Amazonia oriental. Todos esses padrdes andmalos de setores de pla-
nicies de inundacio deveria ficar totalmente 3 margem de cogitacdo dos
projetos ditos Pr6-Virzea, para evitar gastos e expectativas intteis, em
fungdo das peculiaridades desses ecossistemas que ndo tém vocagio agri-
cola identificavel. Recado valido para tecnocratas, governantes e especu-
ladores de todos os naipes.

O dominio dos cerrados possui drenagens perenes para 0s cursos
d’4gua principais e secunddrios, envolvendo, porém, o desaparecimento
temporario dos caminhos d’4gua de menor ordem de grandeza por ocasio
do periodo seco do meio do ano. Dessa forma, coexiste uma perenidade
geral para a drenagem dos cerrados, com um efeito descontinuo de
intermiténcia sazonal para os caminhos d’4gua das vertentes ¢ interfldvios,
a par com uma atenuagao dos fluxos d’4gua nos canais de escoamento das
pequenas sub-bacias de posi¢do interfluvial. O ritmo marcante da
tropicalidade regional, com estagdes muito chuvosas alternadas com esta-
¢Oes secas que inclui um total de precipitagdes anuais de trés a quatro ve-
zes aquele ocorrente no dominio das caatingas, implica uma preservacio
extensiva dos padrdes de perenidade dos cursos d’4gua regionais. Mesmo
nos canais de escoamento laterais aos chapaddes e de muita pequena ex-
tensao, permanece uma espécie de linha de molhamento d’4gua sub-super-
ficial, durante toda a estacfio seca de meio do ano. O lengol d’4gua sofre
variagbes ao longo do ano, desde um a 1,5 m até 3 a4 m no subsolo super-
ficial dos cerrados, continuando, porém, em posi¢do subsuperficial A to-
pografia, alimentando as raizes da vegetacdo lenhosa dos cerrados.

A aparéncia xeromérfica de muitas espécies do cerrado € falsa; se-
gundo Ferri (1963), tratar-se-ia de um pseudoxeromorfismo, fato que en-
dossaria a hipétese de um escleromorfismo oligotréfico (Arens, 1963).
As plantas lenhosas dos campos cerrados seriam, portanto, uma flora de
evolucdo integrada com as condicdes dos climas e solos dos trépicos
Umidos sujeitos a forte sazonalidade,
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A natureza fisica e ecoldgica dos cerrados possui poucas deficiéncias
hidricas no solo subsuperficial, apresentando entrementes fortes deficién-
cias de umidade do ar na prolongada estiagem do meio do ano. Para Arens
(1963}, “a flora dos campos cerrados € exposta ac maximo de iluminagiio
pelo clima, que se caracteriza por um ndmero elevado de dias de c¢éu desco-
berto ¢ pela natureza da vegetaciio rala que produz sombra minima”. Em
oposigiio evidente a0 que acontece no chiio das florestas ombrofilicas da
Amazbnia e do Brasil Tropical Atlantico.

Situagdo que consideramos verdadeira, sobretudo para o periodo de
inverno seco, mas que ¢ modificada em muito durante o verdo chuvoso.
Nesse sentido, hd que estudar com mais cuidado o comportamento da
flora dos cerrados e dos cerraddes nos dois momentos estacionais tao
contrastados.

Climaticamente, o0 dominio dos cerrados ~ em sua drea nuclear — com-
porta de cinco a seis meses secos, opondo-se a seis ou sete meses relativa-
mente chuvosos. As temperaturas médias anuais variam de amplitude, de um
minimo de 20 a 22° C até um maximo de 24 a 26° C, levando-se em conta o
espago total dos cerrados desde o sul de Mato Grosso até ao Maranh&o-Piaui.
Nenhum més possui temperatura média inferior a 18°C (Nimer, 1977). En-
tretanto, a umidade do ar atinge niveis muito baixos no inverno seco (38 a
40%) e niveis muito elevados no verdo chuvoso (95 a 97%). Tal fato acentua
a sazonalidade que tem sido vista, sobretudo, em termos de alternincia de
estagdes chuvosas com estagdes secas. Entretanto, no inverno seco, a taxa
de umidade do ar no dominio dos cerrados € tio baixa quanto aquela do
dominio das caatingas na mesma época ou mesmo mais baixa.

A combinagdo de fatos fisicos, ecoldgicos e bidticos que caracteriza o
dominio dos cerrados €, na aparéncia, de relativa homogeneidade, extensi-
vel a grandes espacos. A repetitividade das paisagens vegetais ligadas ao
tema dos cerrados — cerrados, cerraddes, campestres de diversos tipos —
contribui muito para o carater monétono desse grande conjunto paisagistico.
Mesmo, entretanto, do ponto de vista exclusivamente morfoldgico, o do-
minio dos cerrados apresenta sutis diferenciacGes de padrdes de paisagens
em fungdo de fatores litologicos e estruturais:

-~ predominio da decomposi¢do quimica, mais ou menos profunda, po-
rém ndo totalmente generalizada no espago, das rochas cristalinas, na
faixa dos gnaisses e micaxistos. Atenuagao da decomposig¢ao, em pro-
fundidade, das rochas quartziticas e de xistos argilosos, expostos em
grandes extensdes. Alteragdes contidas de arenitos e siltitos e fraco
aprofundamento da decomposicio de afloramentos basalticos. Do que
decorre a existéncia de “terra roxas de campo”, velha expressio cria-
da por fazendeiros paulistas e mato-grossenses;
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predomindncia de latossolos, tanto para dreas sedimentares como para
terrenos cristalinos ou cristalofilianos e eventuais exposicdes de
basaltos. As dreas onde as crostas duras de laterita Ja foram elimina-
das, ou nunca existiram, tém melhores condigbes a ofertar para ativi-
dades agricolas, sob a condigio de calagem de caledrios ou de uso de
adubos fofatados. Em cima das espessas cangas de laterais fésseis —
presumivelmente de idade tercidria, em alguns altos interflivios de
chapadGes ~ somente sobrevivem mirrados cerrados substandards;

convexizaglio em geral discreta, porém fortemente diferenciada de
nivel topogrifico para nivel topogréfico, e de provincia geoldgica
para provincia geoldgica. No Brasil Central, os altos chapaddes des-
tituidos de cangas e dominados por gnaisses e rochas metamérficas
heterogéneas tém a tendéncia a uma larga ¢ bem marcada conve-
Xizaclo. Quartzitos e xistos resistentes apresentam perfis irregulares
de vertentes, com setores semi-escarpados ravinados. Cerrados e
cerradGes de maior biomassa recobriam os setores de convexizacio
mais bem marcada, enquanto que os setores quartziticos possufam
coberturas herbéceas ralas, pontilhadas por raquiticas espécies dos
cerrados. No sul de Mato Grosso, pradarias mistas interfluviais do-
cumentavam a presenca de solos naturalmente mais ricos em nutrien-
tes, envolvidos por faixas de cerrados de meia encosta €, mais abaixo,
no fundo e vertente baixas dos vales, por florestas-galeria ampliadas.
Nos campos das vertentes a oeste de Barbacena (MG), os campestres
se limitam aos altos dos morros em 4reas de chio pedregoso mal
tamponado, enquanto que uma faixa de cerrados, grosso modo, dis-
posta em curva de nivel, separa as matas secas dos vales em relacio
aos pobres campestres de cimeira e altas vertentes. Em muitos seto-
res sedimentares, ou em areas cristalinas rebaixadas, dotadas de so-
los relativamente rasos, existem grandes extensdes de cerrados trans-
formados em pastos sujos, com vegetacdo rala e esparsa (cerradinhos).
Os verdadeiros cerradées quase sempre ocorriam em setores de
chapaddes com vertentes convexizadas e melhores padrées de solos:

predominam por grandes espagos, no dominio dos cerrados, padroes
de drenagem que variam de subparalelo a ligeiramente dendritico.
Trata-se de drea que possui, via de regra, os menores indices de den-
sidade de drenagem, fazendo grande contraste com os padrdes
ocorrentes nas areas tropicais imidas. Padrdes compésitos de drena-
gem podem ocorrer em 4reas de predominancia de estruturas dobra-
das aplainadas, em que as faixas litolégicas se tornam muito desi-
guais em extensio e em forma de participagio na compartimentagio
da topografia. Nesses casos — muito comuns desde o0 sudoeste de Minas
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Gerais até as proximidades de Brasilia — coexistem padroes espaga-
dos, subparalelos e ligeiramente dendriticos, com padrdes mais den-
sos pertencentes a bacias de captaciio de drenagens, em setores semi-
escarpados, ravinados e dominados por campestres de solos muito
pobres.

-

COMPARTIMENTOS DE RELEVO NA AREA NUCLEAR p0S CERRADOS

A imagem, geralmente feita, de que a drea dos cerrados seria consti-
tuida apenas por enormes chapaddes, situados na posi¢io de divisores en-
tre a drenagem do Prata e do Amazonas, € somente em parte verdadeira.
Certamente se trata do dominio morfoclimdtico brasileiro onde ocotre a
maior macissividade, extensividade e homogeneidade relativa de formas
topograficas plandlticas do Brasil intertropical. Planaltos sedimentares
cedem lugar, quase sem solucgdo de continuidade, a planaltos de estruturas
mais complexa, nivelados por velhos aplainamentos de cimeira, forman-
do o grande Planalto Central. Nunca serd demais lembrar que o conjunto
espacial do dominio dos cerrados, nos altiplanos centrais, representa mais
ou menos a metade da drea total do gigantesco conjunto de terras altas, de
mediana altitude (600 a 1 100 m), designado por Planalto Brasileiro.

Comparado com as acidentadas e corrugadas terras do Sudeste e Les-
te do pais, o Planalto Central efetivamente pode ser considerado uma
vasta drea de chapaddes, revestidos por cerrados e penetrados por flores-
tas-galeria. Um “mar de chapaddes” com cerrados, interpenetrado por
florestas galerias, opondo-se a um “mar de morros” originalmente flores-
tado. O préprio Nordeste Seco, com suas largas depressdes interplanalticas
e intermontanas — dominados por caatingas e drenagens intermitentes -,
é muito mais compartimentado que o elevado e relativamente continuo
conjunto de terras altas do Brasil Central. Nesse sentido, uma diferenga
essencial marca esses dois dominios morfocliméticos e fitogeograficos.
Em sua drea nuclear os cerrados ocupam os interfliivios de um extensis-
simo planalto. No dominio das caatingas, a area nuclear situa-se predo-
minantemente nas depressdes interplanalticas, em posi¢do totalmente
oposta a dos cerrados.

Esse quadro, vélido para observagdes de conjunto, na escala de “uni-
versos” paisagisticos regionais, pode sofrer, entretanto, algumas modifi-
cagOes significativas, quando transmudados para escalas mais proximas
do sub-regional. No primeiro caso, conjuntos paisagisticos apreendidos
na escala de mapas e, no segundo, paisagens regionais vistas na escala de
cartas topogréaficas. Ou, mais tecnicamente, conjuntos espaciais de pri-
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meira ordem de grandeza (mais de um milhdo de quildometros de exten-
sd0), opondo-se a observagdes feitas na escala de relevos de terceira or-
dem de grandeza (10 mil a 100 mil quilémetros de extensio), segundo a
classificagiio de Cailleux-Tricart (1955).

Para fins de uma compreensdio mais detalhada da distribuigiio dos
cerrados pelos’compartimentos de relevo mais significativos do préprio
Planalto Central, hd que aprofundar a escala de tratamento geomorfolégico
até ao nivel do entendimento da compartimentagiio topogrifica de de-
pressdes interplandlticas € depressdes desnudacionais ditas periféricas.
Mesmo porque parte da histéria da expansdo das coberturas vegetais que
deram origem ao continuum atual da drea nuclear dos cerrados fez-se
pela expansido descendente dos tecidos ecoldgicos dos cerrados de alti-
planos para algumas das depressdes interplanélticas existentes no centro
ou na periferia do antigo grande refigio dos cerrados do Brasil Central.
Muitas de tais depressaes, até hd poucos milénios, foram mais secas do
que atualmente, ainda que um pouco menos quentes (13 mil a 18 mil
anos A.P.). E, como se vera, tais setores interplanélticos foram exatamen-
te aqueles que tiveram maior sensibilidade relativa as variagoes climiti-
cas do Quaterndrio, ao longo de todo o Planalto Brasileiro (Ab’Séber,
1964, 1965). Dai por que tais dreas merecem tratamento especial em ter-
mos de setores que sé recentemente — nos dltimos dez milénios ~ servi-
ram de dreas para'expansio e coalescéncia dos cerrados (e cerraddes),
localizados anteriormente apenas nas cimeiras dos chapad&es centrais.

Dos reflgios de cerrados e cerraddes, existentes na cimeira dos pla-
naltos centrais, partiram as biomassas sob a forma de “manchas de 6leo”
coalescentes, as quais povoaram as depressoes interplandlticas até entiio
secas, situadas ao norte de Goids, no Maranhdo-Piaui, no Pediplano
Cuiabano, no médio vale superior do Sdo Francisco, € pro parte no Parani,
na depressdo periférica paulista e nas colinas campestres de Roraima e do
Amapa. Mais recentemente, dos cerrados de cimeiras € dos cerrados
interplandlticos se expandiram cerrados e campestres para as depressoes
aluviais e em parte edlicas dos Llanos do Orinoco (Morales) e regides
similares, postadas na costa ou em compartimentos interiores da metade
norte da América do Sul. Fica assim comprovado o grande arcaismo da
vegetacdo dos cerrados, intuido por diversos pesquisadores em diferen-
tes €pocas e por diferentes roteiros de interpretagio (Smith, 1885; Sampaio,
1934; Ab’Saber & Costa Junior, 1957, 1963). Houve uma geracdo arcai-
ca de cerrados que deve ter remontado a alguma época do Terciério e que
depois recuou para refiigios interredidrios a medida que se abriram e se
expandiram as depressdes interplandlticas. Estas, por sua vez, recebe-
riam uma segunda geragio de cerrados vindos dos refégios de cimeira, a



124 0SS DOMINIOS DE NATUREZA NO BRASIL

qual disputou espago com as caatingas ¢ floras secas por ocasido das
flutuaces climdticas do Pleistoceno. E, por fim, quando os climas umi-
dos passaram a predominar e as caatingas se circunscreveram pratica-
mente ao Nordeste semi-drido atual, algumas biomassas de cerrado se
deslocaram para o noroeste da América do Sul, ocupando espagos dos
campos de dunas e aluvides grosseiros, herdados do médximo da semi-
aridez quaterndria antiga (Pleistoceno Terminal), na depressao do Orinoco
(Morales). Esta, a terceira e mais recente vaga de cerrados, reexpandida a
partir dos refiigios existentes em colinas de depressoes interplandlticas e
intermontanas (Amap4, Gra-Sabana).

ConjuNTOS ToroGrAFiCOS E CONDICIONANTES CLIMATICOS
po DoMiNio pos CERRADOS

O Planalto Central tem o seu corpo territorial bisico centrado em
trés unidades geomorfoldgico-estruturais de grande extensao: o setor norte
dos planaltos sedimentares (e/ou basdlticos) da bacia do Paran4, desfei-
tos em um relevo de cuestas concéntricas de frente externa, com altitudes
que variam entre 300 e 1100 m; o altiplano de rochas antigas e estruturas
dobradas do centro de Goias (altiplano de Brasilia), com velhos aplaina-
mentos hoje colocados na cimeira dos planaltos atraves de uma série de
altas superficies aplainadas, talvez remontantes ao Terciirio, em {ermos
de idade geomorfolGgica; e os planaltos sedimentares cretiacicos da ba-
cia do Urucuia, situados a noroeste de Minas Gerais ¢ a oeste da Bahia,
ladeados por duas depressdes periféricas, muito bem pronunciadas (de-
pressio periférica), do médio vale do Sdo Franciscoe depressao periférica
do Parana. E, por fim, setores descontinuos de depressoes interplanalticas
— geneticamente muito variados, do ponto de vista geomorfoldgico —que
circundam as terras altas sedimentares ou cristalinas, por todos 0s
quadrantes, menos o sul e o sudoeste, na diregdo do Parand, do Paraguai
e da Argentina.

De certa forma, é essa rede de depressdes interplanalticas, situadas a
leste, nordeste, norte, noroeste e oeste do Planalto Central, que salienta o
espaco geografico principal do dominio dos cerrados em sua drea nuclear.
Por outro lado, a maior parte desses extensos compartimentos deprimi-
dos sdo 4reas de contato entre stocks de vegetagao pertencentes a diferen-
tes provincias floristicas. Na depressdo periférica paulista, na dependéncia
de solos de diferentes fertilidades naturais, ocotrem matas e cerrados, em
mosaico complexo. Na depressdo do médio vale do Sdo Francisco, ocor-
remn florestas e cerrados ao sul e caatingas ao norte. A oeste, na depressao
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do Pantanal, originada por uma combinagiio complexa de tectonica
quebrdvel, eversiio, aplainamentos neotercidrios e recheio aluvial coales-
cente quaterndrio, ocotre o complicado contato entre a vegetagiio dos cer-
rados com as do Chaco Oriental e das palmiceas pré-amazonicas. Ape-
nas para o norte, apds as terminagdes acidentadas do altiplano de Brasilia
e além dos refligios de matas do chamado “Mato Grosso de Goids” esten-
de-se uma subdrea dos cerrados, que atinge as proximidades do Pontal
Araguaia-Tocantins. Enquanto outro brago terminal de vegetagio tipica
do Planalto Central adentra-se pelos chapaddes do sul e centro do
Maranhio, até os reversos dos planaltos empenados (tilted plateaux) da
bacia do MaranhZo-Piaui. J4 além da escarpa terminal da Serra Grande
do Ibiapaba, em pleno Ceard — em notdveis depressdes interplanalticas —
inicia-se 0 dominio semi-drido dos “sertdes secos”, espaco preferencial
da vegetacdio das caatingas nordestinas, E nessa faixa, de contato brutal
entre espagos fisiograficos e ecoldgicos, que se pode perceber melhora na
posigdo preferencial dos cerrados e das caatingas nos diferentes compat-
timentos do relevo regional: os cerrados permanecem no interflivio das
chapadas, quer como massas vegetais continuas, quer como refii gios (caso
do Araripe oriental); as caatingas amarram-se 2s depressoes interplandl-
ticas sertanejas, quentes e semi-dridas, dotadas de drenagens intermitentes
e tecidos ecoldgicos préprios. A sazonalidade dos climas tropicais conti-
nua sob um s6 e mesmo regime; no entanto, o total de precipitacdes anuais
€, pelo menos, duas a cinco vezes maior nos altiplanos com cerrados do
que nas depressoes interplanélticas ou encostas de “serras secas”. E, mes-
Mo que ocorra um ano de verdo mais chuvoso nas caatingas, o semestre
seco continua sendo muito bem pronunciado e mal servido por aguas.

Ainda que os enclaves de cerrados no dominio das caatingas este-
jam em regifes climdticas muito quentes e secas, é de destacar o fato
de que os cerrados, em sua 4rea nuclear, estlio e, sobretudo, estiveram
em dreas de climas um pouco mais fresco do que aquele que impera no
dominio das caatingas. Nesse sentido, os enclaves de cerrados primam
por estarem em condigbes bastante adversas do ponto de vista climati-
co, j& que ocorrem em setores tdo diferentes quanto sejam o Amapé; o
nordeste da Bahia (Ribeira do Pombal), em setores dos tabuleiros
sublitoraneos do Nordeste oriental; a regiio de Sdo José dos Campos,
no médio vale do Paraiba do Sul; a depressio periférica paulista e as
manchas de cerrados residuais de Jaguariaiva-Sengés e Campo Mourdo,
no nordeste € centro-norte do estado de Parana. No universo geoeco-
l6gico do Brasil intertropical nio existe comunidade biolégica mais
flexivel e dotada de poder de sobrevivéncia em solos pobres do que os
cerrados.
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Na sua drea core, os cerrados se instalam hd muito tempo através de
espacos continuos em extensos setores de climas quentes, umidos, subi-
midos ou subquentes, igualmente Gmidos ou subimidos, com trés a cin-
co meses secos. A amarragio principal entre o grande refigio dos cerra-
dos de cimeira do Brasil Central e as condigGes climdticas parece pender
para os climas tropicais de planaltos, subquentes ¢ semi-tmidos, onde
ocorrem estagiio fortemente chuvosa de verdo e trés a quatro meses secos
no inverno, sujeitos a precipitagdes médias anuais que variam entre 1300
¢ 1800 mm, segundo se pode depreender de diversos grupos de dados
existentes em um bom estudo do clima regional do Centro-Oeste da auto-
ria de Edmond Nimer (1977).

De um modo geral, os cerrados que ocupam depressdes interpla-
nilticas, muito mais quentes do que as cimeiras dos platds — ainda que
sujeitos A mesma sazonalidade — ali se instalaram, recentemente, nos al-
timos milénios, tendo descido dos macrorrefigios intermedidrios de ci-
meira, segundo tudo leva a crer. Fato que jd se constituiu — se comprova-
do — num bom ponto de partida para a andlise do quadro de condigdes
paleoclimdticas e paleoccolégicas que precedem a formagio da atual drea
nuclear dos cerrados do Brasil Central. Tal constatagfo, entre outras im-
plicagdes, documentaria que o dominio morfoclimdtico dos cerrados ¢
cerraddes em sua drea de mdxima tipicidade nos planaltos sedimentares e
cristalinos de altitude média de Goids e Mato Grosso sdo muito mais
antigos do que aqueles ainda hoje existentes nas depressoes interplanélticas
que margeiam ou interpenetram o Brasil Central, ocorréncia por noés ja
aludida. E um tanto ilusério, entretanto, pensar que os cerrados nasceram
e se fixaram sempre em altiplanos subquentes do Planalto Central, jd que
tais planaltos ainda no Tercidrio Inferior possuiam niveis altimétricos re-
lativos, de centenas de metros abaixo do seu nivel atual. O soerguimento
das cimeiras mantidas por cargas — tipo planalto de Andpolis-Brasilia —
nos permite deduzir que até o Oligoceno existiam extensas planuras
detriticas com lateritas em formagciio, em setores hoje muito soerguidos e
transformados em verdadeiros planaltos.

O QuaDpRO PALEOGEOGRAFICO DE 13 MiL A 18 MiL ANos A.P.

Os documentos que possuimos para caracterizar as condiges
geoecoldgicas e paleocliméticas recentes do Planalto Central sdo frag-
mentarios e descontinuos. Pouco sabemos das flutuagdes climaticas,
menores ou locais, referentes aos Gltimos seis ou oito mil anos. E, no
entanto, temos informagdes bem mais seguras referentes as mudangas
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A Chapada dos Guimardes vista em um ponto da estrada que percarre as colinas
onduladas de Cuiabd. No alto da chapada - a direita — um caso raro de exposi¢do de
uma superficie fossil exumada (pré-devoniana). Regido de cerrados e cerraddes,
entrecortadas por florestas-galeria biodiversas.

climaticas mais drésticas, correspondentes a época genética das stone lines
intertropicais brasileiras, jd constatadas e reconhecidas em numerosas sreas
do pais e referiveis ao dltimo periodo de glaciacdo quaterndria (Wiirm 1V —
Wisconsin Superior). Deixando de lado a andlise das flutuacdes menores
e mais localizadas ocorridas nos dltimos milénios (Holoceno), examina-
remos o quadro de mudangas mais radicais que tiveram sua atuacio entre
0s 13 mil e 20 mil anos, aproximadamente. Trata-se de um quadro refe-
rencial que interessa ao pais inteiro e, até certo ponto de vista, A prdpria
América do Sul, tomada em seu conjunto.

No que tange aos niveis de interesse do quinto simpdsio realizado
sobre os cerrados, deve-se salientar, em relacdo aos fatos referentes ao
tltimo grande periodo seco do Pleistoceno — expandido, de modo com-
plexo, no interior dos planaltos intertropicais e subtropicais brasileiros —
que 0 que se conhece tem apenas o valor de uma primeira aproximacio
(Ab’Séber, 1977). Trata-se de conhecimentos ecléticos, muito recente-
mente reunidos, apenas para atingir um esquema de nota prévia, no inte-
resse de uma visualizagdo antecipada e a servico de futuras completagdes
¢ melhorias através da ética das muitas disciplinas em jogo.

Basicamente, 0s documentos mais concretos que tornam possivel essa
primeira aproximagio dizem respeito ao encontro de “linhas de pedra”
na estrutura superficial da paisagem. Convém lembrar, porém, que tais
indicios de antigos chidos pedregosos tém um valor relativo, pois nada
dizem diretamente sobre quais teriam sido os stocks de floras a elas asso-
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ciados em cada setor de ocorréncia. No entanto, indicam sempre vegeta-
¢lio esparsa, de troncos {1nos ou de cacticeas, onde os fragmentos locais
de barras de rochas resistentes foram capazes de esparramar-se no chilo
das antigas paisagens, vindo a formar chiios pedregosos de maior ou menor
espessura. Para ggse atapetamento do chiio da paisagem, apenas a gravi-
dade e as enxurradas em lengol devem ter colaborado: 0s fragmentos, de
diferentes natureza petrografica, origens e formas, percolaram por entre
as raizes de uma vegetagio raquitica. Entretanto, tudo leva a crer que a
paleo-paisagem desses sitios era de caatingas.

Levando em conta os patrimdnios biolégicos, ainda hoje dominantes
no espago ecoldgico total de nossos planaltos interiores, podemos afian-
car que apenas os diferentes ficies de caatingas, assim como alguns tipos
de cerrados naturaimente degradados poderiam ter ocupado 0s antigos
chiios pedregosos, hoje soterrados na epiderme das paisagens regionais €
reocupados extensivamente por cerrados € cerraddes. E de supor, ainda,
que paisagens de cacticeas como aquelas que hoje ocorrem ni zona pré-
andina da Argentina, desde o norte de San Juan até San Miguel de
Tucuman, podem ter penetrado dreas do entorno do Pantanal Mato-
grossense € depressoes interplanaiticas do Sul do Brasil, comportando
eventuais chios pedregosos e tornando possivel a ocorréncia de
minienclaves de cacticeas até os dias atuais, vinculados a drea dos antigos
pedregais, hoje total ou parciaimente soterrados, cuja drea prototipica é a
da Barra do Jardim, na fronteira de Valinhos-Vinhedo (SP).

Tais documentos sedimentdrios inclusos nas formagoes superficiais
da regiiio — ou seja, participantes da estrutura superficial atual da regido
dos cerrados — tém muito mais validade quando associados a outros indi-
cadores paisagisticos, tais como presenga de paledinselbergs, hoje repre-
sentados por relevos residuais das superficies interplanalticas regionais.
Além do que, quando localizados no mesmo espago em que aparecem os
documentos detriticos mais antigos (também indicativos de climas mais
secos do passado), tais como cascalheiras de terragos fluviais, leques
aluviais grosseiros e fragmentos de sedimentacio interrompidos.

A analise de tais tipos de documentos — centrada na época de predo-
minancia das sfone lines — revelou-nos um pouco das paisagens que ante-
cederam de perto as atuais, por ocasido do dltimo periodo seco quaterndrio
(Pleistoceno Superior). O quadro obtido € muito preliminar e digno de mui-
tos reparos. No entanto, ndo nos furtamos de oferecé-los a consideragio,
andlise e critica de nossos companheiros da drea bioldgica, a servigo da
interdisciplinaridade.

O conjunto das paisagens tipicas de cerrados, no Planalto Central, era
menor e menos continuo por ocasido do dltimo periodo seco; todas as
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depressoes interplandlticas que envolvem ou interpenetram o conjunto das
terras altas atuais do Planalto Central eram faixas de paisagens fortemente
diferentes, comportando muito menos cerrados e mais caatingas ou vege-
tagOes similares.

Nas depressoes interplandlticas ocorriam certamente faixas de contato
de vegetagiio, do tipo que chamaremos faixas de contato e transi¢iio intra-
dominio morfoclimdtico dos cerrgdos.

Predominavam cerrados degradados interfluviais e caatingas de en-
costas, em diferentes combinagdes no interior das aludidas depressies
interplandlticas; nos altiplanos refugiavam-se os cerrados e alguns ni-
cleos de cerraddes, sob a forma de “bancos de flora”, os quais, mais tar-
de, quando da umidifica¢do generalizada sofrida pela regido em seu todo,
serviram para o repovoamento vegetal do dominio dos cerrados, tal como
hoje o entendemos em sua drea nuclear. Foi somente a partir dessa época
que os cerraddes passaram a predominar sobre os ficies de cerrados natu-
ralmente degradados, entdo predominantes.

Possivelmente as caatingas ou vegetagdes similares esten.leram-se até
o médio vale do Sdio Francisco mineiro, alcangando a regifio cdrstica si-
tuada ao norte de Belo Horizonte assim como o interior das cristas quartzi-
ticas e ferriticas do quadrildtero central do centro-sul de Minas Gerais.

Fora das depressGes interplandlticas, algumas dreas, como os pré-
prios chapaddes areniticos do Urucuia, tiveram coberturas vegetais de
climas mais secos, comportando cerrados degradados ou até mesmo man-
chas de caatingas. )

Em altitude, nas altas encostas de serranias quartziticas (Espinhaco,
Pirineus de Goids, reverso de altas cuestas areniticas) predominavam cam-
pos rupestres desenvolvidos em chios pedregosos ou solos sub-rocho-
sos, acima do nivel do cinturdo de cerrados e a cavaleiro das caatingas
das depressses interplandlticas, mais quentes e menos arejadas em face
dos escassos ventos imidos da época.

No Vale do Parand, em plena depressio interplanéltica situada entre
o chapadio de Brasilia e os chapaddes do Urucuia, deve ter predominado
caatinga sobre cerrados naturalmente degradados (substandard).

Paisagens e condigdes ecoldgicas de caatingas predominaram ao norte
dos bordos acidentados da regido de Brasilia apés as grandes matas do
“Mato Grosso de Goids”, outrora mais extenso. Essa drea de caatinga, em
niveis rebaixados do Planalto Goiano, formava uma ligagio nordeste-
sudoeste das regides secas nordestinas com outras dreas semi-ridas do
centro-norte € nordeste de Mato Grosso.

No entorno do grande Pantanal Mato-grossense, sobretudo no
Pediplano Cuiabano, desde Rosdrio Oeste até Santo Antdnio do Leverger,
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ocorriam setores semi-dridos interplandlticos, provaveimente relaciona-
dos com a drea de vinculagiio entre a vegetagio pré-andina da Argentina
ou com faixas de vegetagiio cacticea das depressodes interplandlticas do
extremo sul do pais, outrora muito mais frias e secas do que as atuais
pradarias mistas ou bosques subtropicais regionais.

No extremo sul de Mato Grosso, onde hoje existem os campos de
vacaria, deveria existir estepes e campos limpos, mais frios e mais se-
cos do que os atuais prados “marginais” ali refugiados. Onde hoje ocor-
rem as matas de Dourados deveriam ocorrer bosques subtropicais, al-
ternados com campestres, no esquema ainda hoje observével mais para
o sul do pais (na drea de vacaria, no nordeste do Rio Grande do Sul, por
exemplo).

Franjas de cerrados ficaram interpostas entre as florestas-galeria
tropicalizadas e os prados que substituiram estepes ou campos limpos
secos, no sul de Mato Grosso. Esquema parectdo com ¢ que ocosreu nas
serranias das proximidades de Barbacena e Tiradentes, em Minas Gerais,
onde as matas tropicais ganharam o fundo dos vales e os cerrados ficaram
interpostos entre elas e os campos limpos dos altos das cristas, onde ou-
trora medravam campos rupestres em chio pedregoso.

Um antigo refiigio de matas subtropicais situado no vale do Parani
(extremo oeste do Parand, que designamos provisoriamente por Refigio
Foz do Iguacu) deve ter sido tropicalizado, nos ltimos milénios, afoga-
do que foi pelas florestas de climas quentes, reexpandidas a partir de
refagios situados no norte do Parand e oeste de Sdo Paulo. Conviria fazer
um inventério de sua flora para testar essa hipStese, baseada na dinimica
aparente das coberturas florestais, da margem sul do dominio dos cerra-
dos. Por outro lado, convém retirar em definitivo o extremo sul de Mato
Grosso da drea nuclear dos cerrados.

A grande transversal de formagdes abertas no Brasil intertropical,
que vem desde a drea das caatingas brasileiras até o Chaco, passando pela
area nuclear dos cerrados, foi muito mais “corredor” das ditas formagdes
abertas, no Pleistoceno Superior, do que nos dltimos milé€nios. Isso por-
que o espago nuclear dos cerrados comportava aquele tempo muito mais
4reas de cerrados naturalmente degradados, entremeados com caatingas
nas depressdes interplandlticas (médio Sio Francisco mineiro e Paran4,
alto Araguaia) e pequenas estepes secas de altitudes do que propriamente
densos e continuos cerraddes. Os cerraddes, ao contrario do que nos pro-
prios pensdvamos, pertencem a um patrimonio biolégico arcaico, com-
portando-se como adensamentos de biomassas de cerrados como verda-
deiras florestas reexpandidas na cimeira de planaltos depois da ltima
grande fase seca pleistocénica (13 mil a 18 mil anos). Tal fato, refor¢a a
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idéia bdsica de que cerraddes quando degradados por extensivas a¢bes
antropicas ndo se refazem facilmente. E, na pritica, jamais se recom-
poem. Os cerrados, por seu (wrno, sio muito mais resistentes em face de
acoes predatdrias niio-lesionantes.

Que os predadores imediatistas de nosso pafs niio nos ougam!

De tais constatagdes, por fim, resultam algumas diretrizes para o bom
uso € a preservagiio de importantes recursos naturais na drea nuclear dos
cerrados, ou seja, em regides como os chapaddes do centro e sul de Mato
Grosso, do Trifingulo Mineiro, do sudoeste de Goias e oeste da Bahia,
Maranhio e Piaui.

Até a década de 1950 as faixas de maior preferéncia para uso agri-
cola no Planatto Central eram as calhas aluviais onde existissem den-
sas matas de galeria. As vdrzeas alongadas e continuas, dotadas de alu-
vides, ricas e designadas regionalmente por pindaibas, eram a excecio
em face do campo geral de vertentes ¢ largos interfliivios ocupados por
uma pecudria extensiva. A partir da década de 1960 e, sabretudo, ao
longo da década de 1970, extensas dreas dos interflivios passaram a
ser utilizadas para a silvicultura, a rizicultura, o plantio de abacaxi e
togo depois de lavouras nobres (soja, café e trigo). A agricultura co-
mercial, sobretudo a do arroz, atingiu o espaco dos cerrados, deslocan-
do fronteiras agricolas e viabilizando a economia rural de grandes
glebas, até entdo mal aproveitados e improdutivas. Urge, agora, porém,
em face da grande expanséo dos sojais, defender os patrimdnios bioid-
gicos com maior cuidado e grau de racionalidade. Com base no estudo
das modificagdes quaterndrias dos componentes paisagisticos regio-
nais e sob a Gtica do modelo dos refiigios naturais, de floras e faunas,
sugerimos trés diretrizes bdsicas para conciliar desenvolvimento e pro-
te¢do dos patrim6nios genéticos:

— exigir a preservagio de percentuais significativos de cerrados e
cerraddes localizados em ab6badas de interfltvios, transformando-
os em verdadeiros bancos genéticos da provincia fitogeogrifica dos
cerrados;

— preservagdo de faixas de cerrados e campestres nas baixas vertentes
de chapaddes, com dezenas até centenas de metros de largura — se-
gundo cada uso - a fim de que o manejo das terras de culturas nio
interfira no equilibrio fragil da faixa de contato entre vertentes e fun-
dos de vales com florestas-galeria;

— congelamento total de uso dos solos das faixas de matas de galeria,
com vistas a preservagdo mltipla das faixas aluviais florestadas, as-
sim como das veredas existentes i sua margem.
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Nesse sentido, alertamos aos responsidveis pela preservagio dos
patriménios genéticos do pais (Ministério do Meio Ambiente — Ibama, Ins-
tituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — IBDF, Ministério do Pla-
nejamento) que o nio-atendimento da preservagio integral das florestas-
galeria existentes no Planalto Central pode acarretar conseqii€ncias graves
para o abastecimento d’dgua, o ravimento das baixas vertentes € o apro-
fundamento e dessecamento dos lengdis d’dgua subsuperficiais na maior
parte do dominio dos cerrados. Até mesmo no interior do sitio urbano de
Brasilia, onde tem havido o caos na ocupagio dos solos das faixas de ma-
tas de galeria, ja se observam lesionamentos graves em conseqiiéncia do
progressivo desmatamento da margem natural das florestas-galeria, in-
cluindo-se ocorréncias de ravinamentos selvagens na faixa de contato en-
tre as baixas vertentes com cerrados e as veredas de solos lixiviados e em-
pobrecidos, que margeiam a verdadeira faixa de florestas-galena.

O total de matas de fundo de vales, sob o arranjo cldssico de matas de
galeria, € inferior a 1% no conjunto do 1,8 milhdo de quildbmetros qua-
drados da drea nuclear dos cerrados. E esse total irrisério de vegetagio
florestal intracerrados — incluindo penetragGes das florestas do alto Parand
e do sul da Amazdnia, ao longo das cabeceiras de vales do divisor Prata-
Amazonas e chapaddes do Piauvi-Maranhiio e do oeste da Bahia — deve
merecer tantos cuidados como aqueles a serem dedicados a preservagio
de bancos genéticos da natureza dos cerrados, ora pressionados pela
irreversivel deriva das fronteiras agricolas e interioriza¢io do desenvolvi-
mento econémico e social nos planaltos interiores do Brasil.

No caso dos cerrados propriamente ditos dever-se-ia prever um apro-
veitamento maximo da ordem de até 30% do espago total da drea nuclear
do dominio, sem grandes prejuizos para a preservagio do patrimdnio ge-
nético da provincia floristica e faunistica regional. Essa avaliagido prévia
equivale a uma somatoria de espagos agrarios descontinuos, da ordem de
540 mil quildmetros quadrados (1980), ou seja, uma drea duas vezes maior
do que o territdrio paulista em seu conjunto e muitas vezes maior do que o
dos seus espacos agricolas efetivamente produtivos. O grande dilema resi-
dird sempre no desenvolvimento das técnicas de selegdo dos subespagos
efetivamente agricultaveis, sem prejuizo da preservagio relativa dos patri-
monios naturais do “universo dos cerrados e cerraddes’.

Em relag@o ao grande dominio morfoclimdtico e fitogeografico dos
cerrados na sua area nuclear, propomos aos Orgios de gerenciamento do
meio ambiente no Brasil as seguintes diretrizes minimas:

- da face em nova conjuntura de ocupagio econdmica dos cerrados
por atividades agricolas importantes — soja, arroz de sequeiro, mi-
lho — tornar obrigatéria a preservagio de pequenas e médias “reser-




SR MR N U ARS rpg r H iteet

O PDOMINIO DOS CERRADOS 133

vas” de vegetagdo original em fazendas que possuam dreas superio-
res a mil hectares, independentemente das posturas legais de prote-
¢io preexistentes para matas ciliares e eventuais “capdes” de ma-
tas. Sugere-se que essas “reservas” de biodiversidades tenham no
minimo 30% do espago total das fazendas, devendo preferentemente
ser localizadas nos interflivios de chapaddes e cabeceiras de dre-
nagem,; :

provisoriamente, ficam interditados para eventual expansio de espa-
¢os agrdrios todas as dreas dotadas de verdadeiros cerraddes (cerra-
dos regionalmente designados por “cerrados a trés pélos™), estejam
eles localizados em qualquer posi¢fio na topografia: interflivios, ver-
tentes altas ou vertentes baixas. Para liberar trechos de solos de
cerraddes para fins de ampliagdo de dreas agricolas, ou outros quais-
quer usos, serd necessdrio exame in situ por equipes técnicas do IBDF,
da Sema e do Instituto Nacional de Colonizagiio e Reforma Agriria
(Incra). Dado o desaparecimento rdpido dos verdadeiros “cerraddes”,
todos os remanescentes dessa vegetacdo arcaica do Brasil Central
sdo de interesse para estudos cientificos de ordem boténica e fitogeo-
grifica, assim como zooldgica;

devem ser protegidas todas as cabeceiras de drenagem existentes
no dominio dos cerrados, desde o sul de Mato Grosso até ao
Maranhéo e Piaui. Campos de cultura em preparo, instalagdes agra-
rias, novos espagos incorpordveis ou em vias de incorporagao ao
mundo urbano ndo podem interferir nas cabeceiras extremas de
cursos d’agua, sejam elas de qualquer tipo: cabeceiras em anfitea-
tros pantanosos com buritis ou carands, cabeceiras em bacias de
captagdo dendritificadas. Nio devem ser oferecidos incentivos a
proprietdrios ou prefeituras que niio tenham sensibilidade em rela-
¢do a prote¢do de mananciais;

levando em conta o encontro de novas férmulas para o uso econdmi-
co rentdvel dos solos de cerrados nos chapaddes do Brasil Central,
com rdpida expansdo da agricultura por largos interflivios e verten-
tes — através de dezenas de mithares de quildmetros quadrados — tor-
nar obrigatéria a defesa dos corredores aluviais, dotados de florestas
de galeria e de buritizais. Fazer um alerta para as dificuldades de
utilizagdo dos solos das “veredas” e proibir o uso da estreita faixa de
transi¢do entre a base da vertente ¢ o inicio das veredas, onde ocor-
rem solos fortemente lixiviados, passiveis de erodibilidade intensa
(regossolos de base de vertentes em cerrados);

nio se pode eliminar pequenos capdes de matas existentes sob a for-
ma de enclave no interior do dominio dos cerrados, situados em glebas
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publicas ou particulares. Consideram-se pequenos capdes aqueles
de um a vinte hectares. Minicapdes poderiio ser cercados — com uma
faixa de trinta metros de cerrados em seu perimetro — para fins de
estudos cientificos e monitoramento, com base em negociagdes a se-
rem feitas com os proprietirios das glebas. Autoridades estaduais e
municipais ficarfio com a tutela da fiscalizagiio dessas pequenas re-
servas de florestas ilhadas na drea nuclear dos cerrados. Estudos cien-
tificos ¢ monitoramento das mesma deverdo ser feitas pelo IBDF,
pela Sema, pelo Incra e pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudna (Embrapa);

~ qualquer projeto de colonizagio, dirigido para capdes de matas - tipo

“Mato Grosso de Goids” — terd que ser submetido a rigorosa aprecia-
¢iio por parte de institui¢des mistas e/ou comissdes de especialistas, po-
dendo ser aprovados em bloco, ficar sujeito a modificages internas
de diferentes niveis e ordens e/ou ser proibidos globalmente, por total
inadequaciio. De preferéncia, todo o entorno desses grandes capdes de
matas deverd ser preservado, em uma faixa de cem metros de largura
média, do modo mais continuo possivel, como amostra do ecossistema
florestal original e baliza do espago abrangido originalmente;

ficam previstos estudos para delimita¢@io de dreas de topografias
ruiniformes tipicas para efeito de criagdo de parques nacionais, estaduais
ou municipais, sob controle de visitagio. Apds a delimitagio das dreas
mais expressivas de topografias ruiniformes existentes no dominio dos
cerrados, em Goids (Torres do Rio Bonito, Serra da Divisio), Mato Gros-
so (Planalto dos Alcantilados, Chapada dos Guimaries, altos da Serra
do Roncador, Serra Azul, Bodoquena), Maranhdo (morros-testemunho
e chapadas residuais) e Piaui (Sete Cidades de Piracuruca, chapadas e
morros-testemunho de Castelo do Piaui e Pedro II), tomar providéncias
para a organizagdo interna desses parques € elaboragdo de regulamen-
tos para visitacio e desenvolvimento de pesquisas. Em hipotese alguma
serd possivel implantar nessas dreas especiais — dotadas de grande ex-
pressiio paisagistica e fei¢des topograficas bizarras — 0s equipamentos €
esquemas de visitagdo que foram enderegados a drea de Vila Velha, no
Parand. Pelo contrdrio, o exemplo de Vila Velha serd tomado como sen-
do o antiexemplo, a fim de preservar corretamente os componentes fisi-
cos ¢ bidticos da natureza regional;

impedir o uso dos solos nas frentes de escarpas estruturais, recobertas
por cerrados ou matas orogréficas, em todo o Brasil Central. Visa-se
com isso obter um tipo em acréscimo de dreas-refigio de cerrados.
E, eventualmente, preservar matas estabelecidas na frente de escarpas
de cuestas, onde qualquer desmatamento seria irreversivel,
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: — dar um tratamento especial 4 protecio da regiilo carstica do Brasil
Central (Serra da Bodoquena, sobretudo) e elaborar um documento
| integrado para a defesa da regidio do Pantanal;
1
' — transformar em drea de protegiio ambiental um setor representativo
da Serra do Espinhaco, em Minas Gerais, no qual possa ser visto o

L VALY LN ¥

] zoneamento altitudinal, desde as matas de encostas baixas e grotdes
g (lado oriental), até os cerrados (lado ocidental) ¢ os agrupamentos de

ecossistemas da cimeira da Serra, onde predominam campos rupestres
(pradarias de altitude);
- realizar estudos para fazer um parque da Serra dos Pirineus, segundo
| os melhores e mais racionais objetivos incluidos na idéia de “parques
nacionais’.
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DoMiNIOS DE NATUREZA E
FAMiLIAS DE- ECOSSISTEMAS

O fato de cada um dos dominios de natureza do Brasil intertropicais
e subtropicais possuir um tipo de vegetagio predominante tem conduzi-
do muitos pesquisadores ou ecologistas desatentos a fazer lamentéveis
confusdes conceituais. Muitas vezes se confundia o espaco total de um
dominio de natureza do territério brasileiro com a exXpressdo ecossistena
(sistema ecolégico). Sem levar em conta que no sistema interior de um
dominio paisagistico e ecolégico existe sempre um mosaico de ecos-
sistemas conviventes espacialmente. Apesar da marcante fitofisionomia
que caracteriza cada dominio da natureza em nosso pais, € certo de que
todos eles comportam associagdes ou assembléias de €cossistemas, in-
dependentemente da escala, do arranjo e do volume de participagiio de
cada um deles. Exemplos disso, ocorrem em todos os domfiios paisagis-
ticos do territério nacional. E assim que na 4rea de predominancia dos
cerrados ocorrem ecossistemas de cerraddes, cerrados, campestres e lon-
gas faixas de florestas-galeria biodiversas. No dominio das terras baixas
florestadas da Amazédnia encontram-se redutos de cerrados e campestres
(lavrado), campinas, campinaranas, campos submersiveis € manguezais
frontais costeiros.

O conceito de ecossistema foi introduzido na ciéncia por Arthur
Tansley em 1935 e ganhou, com retardos diferenciais, todos os paises e
grupos cientificos do mundo. Em sua acepgao original, o famoso botani-
co inglés definia o termo como sendo o “sistema ecologico de um lugar,
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envolvendo fatores abidticos € fatos bidticos do local”. Tendo por base
fatos fisicos e bidticos de regiGes temperadas em estigio de paisugem
primdria, o autor preferia referir no seu conceito a originalidade de um
complexo de situagdes ecoldgicas de um lugar, ji que a interferéncia de
processos amrépicos impede estender o conceito a espagos regionais mais
amplos e integralmente primirios.

Para o estudo integrado dos fatores e fatos que caracterizam o siste-
ma ecolégico de um espaco localizado, representante de um componente
de um extenso mosaico de condiges ecolGgicas, Tansley exigia um triplice
tratamento.

De um modo simplificado pode-se entender os componentes
interativos que participam do conceito como sendo o suporte ecologico
(rocha/ s0l0), a biota ali estabelecida através de longos processos genéti-
cos e as condigdes bioclimdticas que dio sustentabilidade para a vida ali
implantada. Os processos naturais (hoje temos certeza) fizeram espacia-
lizagGes radicais na estruturagio dos mosaicos bidticos, sendo que sempre
envolveram um ecossistema-mater, Em nosso caso tropical brasileiro, atra-
vés de fases de refragiio de florestas, aconteceram expansdes de caatingas
e mudangas de posigiio dos cerrados (teoria dos redutos e refiigios).

A evolugiio dos conceitos sobre espagos ecoldgicos € uma tarefa de gran-
de utilidade para um melhor ajuste entre a teoria e sua aplicagio. No inicio
do século passado falava-se em regides climatobotinicas, aludindo sobretu-
do a faixas de disposi¢iio zonal. Os pioneiros dos estudos sobre solos euro-
asidticos introduziram uma terminologia muito simples e logica, em que se
distinguiam solos zonais, solos azonais e solos intrazonais. Do século ante-
rior j se herdara a consideragio fitogeografica essencial sobre a distribui-
¢io aititudinal ou horizontal das floras (von Humboldt). Em 1935, Arthur
Tansley introduz o termo de maior penetragio e aplicabilidade nos meios
cientificos de todos os pafses: 0 conceito de ecossistema. Logo apareceu uma
expressdo muito utilizada por bidlogos de varios paises, as vezes confundivel
com a anterior. Embora usado com superficialidade, o termo bioma se des-
dobrou em conceitos de maior aplicabilidade e versatilidade: bioma,
zonobioma, psamobioma, helobioma (Karl Walter); e talvez rupestre-bioma
(defendido por nés). No Brasil, por anos, os biélogos deram preferéncia ao
termo bionia por razdes compreensiveis, enquanto o termo ecossistema pas-
sou a ser usado por cientistas das mais diferentes dreas do saber devido so-
bretudo ao seu potencial de interdisciplinaridade mas também com aplica-
¢Oes incompletas ou até mesmo errdneas, pela falta de consulta ao trabalho
original de Tansley (1935).

Em 1968, Georges Bertrand, sob uma dtica geografica e de certa for-
ma visualizavel, publicou uma tipologia de espagos naturais, desdobrada
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em zonas de paisagens ecoldgicas, dominios (macrojregionais de nature-
za e regides diferenciadas intradominiais. Ao que agregava, por fim, rés
lermos, tentativamente para substituir ecossistemas ou biomas: geos-
sistema, geofdcies ¢ gedtopo. Entre esses conceitos que niio implicam
subdivisdes egcalares, o mais original e de aplicabilidade relativa foi com
certeza geossistema, Isso porque, a nosso ver, o termo tem forga para
abranger o espago ocupado origiralmente por um ecossistema, indepen-
dentemente do estdgio de interferéncias antrépicas sofridas pela regiio em
estudo. Ecossistema: estudo do sistema ecolégico integrado de um lugar;
geossistema, o espago original de abrangéncia de um ecossistema no en-
tremeio de uma zona, dominio ou regido morfoclimética e fitogeogréfica.
A expressiio geofdcies somente tem validade para aplicaciio sobre ligeiras
diferengas internas dos ecossistemas dependentes do mosaico regional de
solos ¢ microclimas no interior de uma determinada regido.

Dentro desse esforgo de compatibilizagio entre expressdes similares,
introduzidas por cientistas de dreas conexas, é possivel obter excelentes apli-
cagdes para 0s €spagos naturais intertropicais e subtropicais brasileiros. Re-
conhecidos ha tempos os seis macrodominios de natureza do territério, & pos-
sivel subdividi-los em regides baseadas na (meso)compartimentagiio
topogréfica, combinada com os atributos e conseqiiéncias pedolégicas do
embasamento geoldgico, sob a agdo de climas regionais. E, por fim, os
ecossisternas identificdveis e estudados localmente siio passiveis de ser
projetados espacialmente em niveis de geossistemnas. Dessa forma, cada
dominio morfoclimético e fitogeogréfico do pais (cerrados, caatingas, gran-
des espagos florestados) pode apresentar um tipo de ecossistema absoluta-
mente predominante, a par com enclaves ou redutos de outros sistemas eco-
l6gicos (helobiomas, psamobiomas, rupestrebiomas e geStopos).

O dominio dos cerrados comporta toda uma familia de ecossistemas,
dispostos areolarmente (cerrados, cerraddes e campestres), linearmente
(matas de galeria, cordilheiras e veredas) e pontualmente (capdes de ma-
tas biodiversas, touceiras de cacticeas). Nos bordos da drea nuclear dos
cerrados ocorrem diferentes setores de geofdcies, psamobiomas (Panta-
nal), helobiomas (pantanais), rupestrebiomas (em paleoinselbergs, topo-
grafias ruiniformes e raros lajeados). Nas planicies pantaneiras, stricto
senso, por entre lengéis aluviais (aluvial fan) de antigas dejecdes areno-
sas, podem ser reconhecidos varios tipos de ecossistemas.

No poligono das secas — dominio das caatingas — ocorrem floras
xerofiticas, adaptadas a conviver com a semi-aridez e o ritmo sasonério
do clima e da hidrologia. Num conjunto territorial da ordem de trés quar-
tos de milhdo de quilémetros quadrados, pode-se reconhecer caatingas
de diferentes composi¢bes (arbéreas, arbustivo-arbéreas e arbéreo-



140) 05 DOMINIOS DE NATUREZA NO BRASIL

arbustivas pontilhadas por cactos, campos gerais de cimeiras arbustivas
espinhentas, caatingas espinhentas e “altos pelados” com touceiras de
cactos, além de lajedos ¢ inselbergs dominados por diferentes combina-
¢oes de cactos).

Muitas vezes esses diversos padroes de caatingas sfio meros geofdcies
de um amplo geossistema. Entretanto, as diferengas de composi¢io bidtica,
observdveis em casos extremos, como aquelas que marcam a caatinga
arbérea e os campos gerais secos de cimeira, nos obrigam a reconhecer
tipos epeciais de ecossistemas de regides quentes semi-dridas. Fato ex-
tensivo 2s florestas ralas e estreitas que ocupam a beira alta dos rios nor-
destinos ou as florestas biodiversas das “ilhas de umidade”, brejos de pé
de serra e baixios.

Para niio falar no mais importante psamobioma do interior brasileiro,
constituido pelo paleocampo de dunas quaterndrio da regido de Xique-
xique.

Nos grandes dominios florestais do pais — o Atlantico € 0 Amazdnico -
apesar da predomindincia espacial extraordindria de matas biodiversas tro-
picais, ocorrem importantes enclaves de cerrados (Monte Alegre, Amapd);
campestres (Roraima); campinas e campinaranas (regido de Manaus, vale
do Tocantins, nordeste do Pard e altos dos Carajds). Para ndo falar na
linda paisagem diplice de Roraima, com seus extensos campestres ¢
minirredutos de cerrados — num conjunto territorial sulcado por flores-
tas-galeria, dotadas de magnificos buritizais e presenga de rupestre biomas
de cactdceas em paleoinselbergs. No Brasil Atlantico, ecossistemas de
florestas altamente biodiversas, variando de composicio € estrutura, em
nivel altitudinal e espacial e se embaralhando em mosaicos sub-regionais
de geossistemas. Desde os mintisculos médulos de “mata-feia” at€ as
florestinhas implantadas em solos arenosos atapetados por bromélias (bai-
xos chapaddes do Pontal do Paranapanema). O grande contraste ecossisté-
mico fica, porém, para os redutos de cerrados e cerraddes encravados no
entremeio de grandes matas desenvolvidas em solos melhores, natural-
mente mais férteis para o desenvolvimento de florestas tropicais de pla-
naltos. As modificagGes altitudinais de composi¢do em regides serranas
ou escarpas tropicais formam um tipo transicional que somente poderia
receber o nome de fdcies ecossistémicos.

Ao atingir os campos de cimeira € os redutos de araucdrias dos
altiplanos serranos, estamos em presenga de redutos de ecossistemas to-
talmente diferentes do mundo real das florestas tropicais. No elevado e
bizarro Macigo do Itatiaia, assim como na monolftica Pedra do Baui - por
razoes diferentes —, exibem-se ralos modelos de rupestrebiomas ou geo-
topos, na linguagem de George Bertrand (1968).
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Na contextura da passagem fitogeogrifica do Planalto das Arauci-
rias destacam-se bosques de pinhais, emergendo de florestinhas
subtropicais, passando em determinados setores a bosquetes de arauca-
rias pontilhando pradarias de altitude ou cedendo lugar a altos campos
limpos em solos arenosos (chapada do Puruni). No planalto de Lages e
nas colinas de Curitiba, a paisagem primdria caracterizava-se pela pre-
senga de pradarias de altitude, pontilhadas por agrupamentos ou bos-
quetes de pinhais. Nas escarpas dos alcantilados da serra ocorriam
ecossistemas diferenciados: rupestrebiomas nas vertentes verticais ro-
chosas e eventuais florestas biodiversas subtropicais ou protopicais da
meia serra para os piemontes.

Por fim, na Campanha Gaticha de Sudoeste, apos faixas de transigio
complexa das matas da Serra aos campechuelos — estendiam-se as
infinddveis pradarias mistas, vinculadas a climas temperados quentes, su-
jeitas ao agoite dos ventos minuanos solitdrios.

As florestas galerias da Campanha Sul-rio-grandense, que recortam
as pradarias regionais, constituem o @ltimo ecossistema subtropical tipi-
co, restrito & ondulada regidio das coxilhas gatichas, comportando notd-
veis redutos de araucérias e minirredutos de cactos.

De tudo que foi exposto — a voo de passaro — resulta concluir que
todos os grandes dominios de natureza, intertropicais e subtropicais bra-
sileiros, possuem ecossistemas marcadamente predominantes, incluindo
enclaves de sistemas ecol 6gicos de regides vizinhas, mosaicos de geofdcies
e dualidades ecossistémicas (florestas-galeria ladeadas por pradarias). De
qualquer forma, é preciso reconhecer que cada dominio de natureza no
Brasil possui a sua prépria caracteristica familia de ecossistemas com
base em um deles extensivamente predominante. Razdo pela qual existe
sempre um ar de familia inconfundivel em cada um dos grandes domi-
nios paisagisticos que marcam a paradisiaca tropicalidade brasileira.

A zona costeira atlantica do Brasil constitui um dominio de natureza
pela sua disposigio norte-sul - do Amapd ao Rio Grande do Sul —¢ pelas
variagBes setoriais de seus ecossistemas. As planuras costeiras argilorgi-
nicas que servem de suporte para os manguezais que predominavam des-
de o litoral amazénico (Pard, noroeste do Mararhio e Amap4) até o su-
deste de Santa Catarina, através de espacos diferentes, posi¢io litorinea
ou sublitordnea e facies diversificados de mangrove, S0 ecossistemas
tipicos de helobiomas salinos. Os manguezais frontais e semifrontais,
nas margens de estudrios ou em recortes internos de lagunas. No que
concerne as planicies de restingas, a situacdo € totalmente diversa, pois
existem combinagdes sub-regionais de ecossistemas desde o nordeste do
Maranhzo até a Grande Restinga do Rio Grande do Sul. Na realidade,
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trata-se de subfamilias setoriais de ecossistemas sobre diferentes supor-
tes arenosos, incluindo desde dunas, campos de dunas fixas com ricos
psamobiomas, jundus em “terras rasas encharcadas”, palmdceas na costa

gaiicha e caatingas entre Macaé e Cabo Frio. Além de relictos a0 minirre-
figio de cacticeas em barrancas de praias € raras encostas de pontdes
rochosos (rupemebwma) Um mundo de combinagdes ecossistémicas a
ser melhor estudado e divulgado. Um dominio de natureza todo especial
que pela sua disposi¢do em franja contrasta totalmente com os dominios
fitogeogrificos de disposi¢io poligonal existentes nas terras interiores
do Brasil.
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RELICTOS, REDUTOS E REFUGIOS

0OS CAPRICHOS DA NATUREZA E A CAPACIDADE EVOCADORA
DA TERMINOLOGIA CIENTIFICA*

Na linguagem simbdlica utilizada nas ciéncias biogeograficas suce-
dem-se termos para designar “ilhas” de vegetagio aparentemente anéma-
las, identificadas nos corredores de grandes dominios morfoclimaticos e
fitogeograficos. Entre tais expressdes conceituais, pode-se listar quatro
mais comuns: relictos, enclaves, redutos e refigios.

O mais singelo desses termos € certamente a expresséo relicto, apli-
cada para designar qualquer espécie vegetal encontrada em uma localida-
de especifica e circundada por varios trechos de outro ecossistema.

A forga dessa expressdo reside na sua capacidade evocadora de pos-
siveis corredores, que teriam existido em algum tempo impreciso, para a
chegada das espécies nos locais em que hoje siio encontradas. Para desig-
nar manchas de ecossistemas tipicos de outras provincias, porém,
encravadas no interior de um dominio de natureza totalmente diferente, é
utilizada a expressdo “‘enclave” fitogeogrifico: caso das caatingas de
Macaé-Cabo Frio, rodeadas por grandes continuos de matas atlanticas. E
o caso também das 4reas de cerrados existentes no entremeio das grandes
florestas da Amazénia, ou de setores dos planaltos interiores de Sio Pau-
lo: os capdes de matas ou “mato grosso”, ilhados nos vastos espagos do
dominio dos cerrados.

*  Publicagiio original “Linguagem & Ambiente”, em Scientific American, Sio Paulo, Dueto,
Ano 1, n? 1, junho de 2002.
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Para explicar a razfio de ser desses “enclaves” ecossistémicos foi ne-
cessdria toda a trajetéria de pesquisas que tornou possivel a teoria dos
redutos e refiigios. Na realidade, os “enclaves™ de sistemas ecoldgicos
em espacos de médio porte refletem a dindmica das mudangas climdticas
e paleoecoldgicas do periodo quaterndrio.

Nas compleXas mudangas ambientais ocasionadas pela ultima das
glaciagdes, que determina estocagem de gelo nos pélos e nas altas mon-
tanhas, sincronicamente a um descenso do nivel geral dos oceanos, caa-
tingas se estenderam por espagos considerdveis do atual Brasil Tropical
Atlantico, enquanto cerrados ocuparam 4reas de floresta em recuo.

Na ocasifo, facies espinhentos das caatingas as fixaram em pequenos
setores rochosos de serrinhas, piemontes de pies de agticar € eventuais
lajedos de rochas graniticas ou similares. Em condi¢es de suporte eco-
l6gico, ora rupestre, ora psamdfilo, permanecem minirredutos ou
mesotredutos de cacticeas e bromélias. O mais expressivo desses redutos
localiza-se no litoral do Rio de Janeiro, entre Macaé e Cabo Frio,
constituind se no tnico grande reduto de caatingas extra-sertanejo de
todo o pafs. Minirredutos foram identificados desde a porgdo central de
Roraima até o Rio Grande do Sul e Uruguai.

Em pesquisas por nds realizadas, encontramos cactdceas diversifi-
cadas ao norte de Caracavé (Roraima), ao sul de Santo Antonio de Lever-
ger (Mato Grosso), importantes restos de cactos na regiiio de Corumba
(Mato Grosso do Sul), nos altos da Chapada dos Guimaries, nos altos do
Espinhago, nos altos do Japi (Séio Paulo), nos arredores de Vitoria (Espi-
rito Santo), no planalto sul-baiano, nos intersticios das “matas de cipd”,
nas bordas rochosas de morretes calcdrios de Minas Gerais, em dunas
baixas das praias de Itamambuca e Rio Verde/Juréia (Sdo Paulo), nas du-
nas das retrosserras do litoral de Tramandai, nos intersticios da regido de
Alegria (Guaiba, RS), entre outras localidades espagadas entre si. Mas os
trés mais importantes e significativos redutos de caatingas, com indica-
¢Bes sobre as condighes paleoambientais e paleoecolégicas, foram iden-
tificados e estudados pioneiramente nos altos da Serra do Jardim (Vinhe-
do/Valinhos), nos campos de matacdes de Itu e Salto, e na Serra de Sdo
Francisco (Votorantim). Aguardam-se pesquisas botinicas especializadas
sobre as biotas vegetais e investigacdes zoogeograficas metédicas onde
ainda seja possivel realiza-las.
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AREA DE SALTO-ITU E REFERENCIA PARA INVESTIGACOES
ENVOLVENDO CONDICOES CLIMATICAS DO PASSADO*

A regido de Itu-Salto e seu entorno apresenta um dos mais importan-
tes sitios fitogeograficos e geoecolégicos do Brasil. Em um espaco de
apenas algumas dezenas de quilémetros quadrados encontra-se na cober-
tura vegetal ecossistemas de cerrados, cacticeas residuais, e matas de fundo
de vales e encostas baixas. Ao que se juntam diversos transicionais entre
esses diferentes componentes fitogeograficos e litolégicos.

A ocorréncia de vinculos entre a vegetagio, as rochas e os solos na
regido de Itu-Salto demonstram paisagens locais bastante diversas. As prin-
cipais manchas de cerrados observaveis estio nas colinas sedimentares da
depressdo periférica paulista, tendo como referéncia de maior visibilidade
aregido de Pirapitangui. As 4reas de ocorréncias de cacticeas, por sua vez,
tiveram preferéncia total pelos campos de matacdes da regido de Salto. Nos
dois casos tratam-se de paisagens muito perturbadas devido 2 ocupacao
dos espagos de cerrados por grandes induistrias, olarias e armazéns.

Na érea de reduto de cacticeas, predominantemente constituidas de
mandacarus, a interferéncia principal est4 relacionada com as lavras de gra-
nito para diversos fins (paralelepipedos, lajes e ornamentacdo).

Os cerrados atuais melhor observaveis em sitios protegidos na regiao
de Pirapitangui parecem ter se originado a partir de antigos cerrados per-

*  Publicagio original “Cerrados e Mandacarus”, em Scientific American, Sio Paulo, Dueto, Ano
1, n2 4, setembro de 2002.
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turbados por antigas agdes antrépicas em diferentes épocas. O fato mais
extraordindrio diz respeito & composi¢do da biota vegetal dos cerrados
existentes nos interflivios planos ondulados da depressio periférica, ja
que ndo existe qualquer diferenga entre 0S MESMOS €M face do que se
conhece na drea dos cerrados e cerraddes do planalto central.

No tocante as cacticeas, a presenga de mandacarus na drea dos
matacdes de Salto e arredores é quase total, ao que jd sabemos até hoje.
Alids, os redutos de mandacarus em dreas de Jajedos e matacdes ocorrem
desde o Uruguai e Rio Grande do Sul, em lajedos e frestas de rochas
documentando a capacidade de permanéncia e resisténcia biolégica em
diferentes tipos de climas da América do Sul oriental. Dai porque tende-
mos a identificd-los na categoria de bidtopos/ geétopos ou ainda por
rupestresbiomas. Uma série de fotos que tomamos em junho de 2002
entre Itapitangui e Salto falam mais que as palavras.

Uma descoberta cientifica complementar a essas observagoes precisa
ser divulgada. Trata-se do fato de que nos arredores dos campos de
matacdes com cacticeas foram identificadas linhas de pedra abaixo dos
dep6sitos de cobertura demonstrando que os cactos s3o herangas de cli-
ma seco do passado, dentre os quais o Ultimo a atuar na regidio foi o
periodo das stone-lines, relacionados a uma época de expansdo das caa-
tingas e retragiio das florestas (teoria dos redutos e refigios). Em outras
palavras, isto quer dizer que as caatingas estiveram na regifio antes da
chegada dos cerrados e das manchas florestais biodiversas do fundo dos
vales regionais e setores das cerranias de Sao Roque ~ Jundiai. Incluindo
a Serra Japi e vertentes laterais da Serrado J ardim.

Existem dividas maiores sobre o periodo da chegada das cactaceas
ocorrentes no entremeio dos matacoes. E possivel que na qualidade de
geGtopos ou rupestres biomas a expressiva paisagem das cactdceas sub-
regionais tenha sido herdada de periodos semi-dridos anteriores & propria
fase das stone-lines do periodo Wirn-Wiscosin superior. Em qualquer
hipStese para se saber se os redutos de cacticeas da regido sio contempo-
raneos do tltimo periodo semi-drido dominado por secura € menor taxa
de calor, a drea de Salto-Itu é um espago de referéncia dos mais importan-
tes para novas apreciagdes € acréscimos.
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PAISAGENS DE EXCECAO E
CANYONS BRASILEIROS

CENARIOS COMPLEXOS QUE DESAFIAM
CIENTISTAS DE TODO O MUNDO*

J4 se disse que as paisagens de excegiio constituem fatos isolados, de
diferentes aspectos fisicos e ecolégicos inseridos no corpo geral das pai-
sagens habituais. Mais que isso, sdo referéncias para os homens desde a
pré-histdria. Servem, ainda, de referéncia para os que vierem muito de-
pois de nés, caso sejam bem conservados e protegidos. Tendo uma loca-
lizaglo, quase sempre, muito distanciadas entre si, os sitios de paisagens
bizarras em um pais de tamanho gigante raramente podem ser conheci-
dos ou estudados em sua totalidade. Do Pico da Roraima até as guaritas
de Camaqud, no sudeste do Rio Grande do Sul, decorrem alguns milha-
res de quildmetros. Magnificos exemplos de topografia ruiniformes ocor-
rem no nordeste ¢ sul-sudoeste do Piaui (“Sete Cidades de Piracuruca” e
Serra da Capivara, respectivamente), no extremo sudeste de Goids (Tor-
res do Rio Bonito), no norte do Tocantins, em Vila Velha, no segundo
planalto do Parand, e em diferentes das chapadas de Mato Grosso
(Chapada dos Guimaries e Planalto dos Alcantilados). Pontdes rochosos
do tipo “pdo de agticar”, penedos ou “dedos de Deus” emergem acima ou
a frente dos morros do lado de macigos e escarpas granitico-gnaisicas,
no Rio de Janeiro, em Teresépolis, Vitdria e em alguns pontos da Serra
do Mar espirito-santense, sobretudo em pancas. Agrupamentos de

*  Publicag@io original “Paisagens de Excegdo ¢ Canyons Brasileiros”, em Scientific American,
Sdo Paulo, Dueto, Ano 1, n® 6, nov. de 2002.
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inselbergs, sob a forma de “montes e ilhas” rochosas pontilham domi-
nios das caatingas em Milagres na Bahia, em Quixadd, Jaguaribe/
Jaguaribara e arredores de Sobral, no Ceard, € na regido de Patos, no
“Alto do Sertdo” da Parafba. Macigos elevados (900-1000 m) voltados
para ventos tmidos vindos do leste e sudeste, em plenos sertoes Secos,
possufam, em sua paisagem priméria, florestas tropicais de cimeira, en-
costas e “pés de serra”, confrontando-se com os grandes espagos das
colinas denominadas por ecossistemas de caatinga. Ilhas de unidade, re-
dutos de florestas tropicais e refiigios de homens adaptados a mini-ativi-
dades agrarias.

Uma das feicdes topograficas mais especificas e, a0 mesmo tempo,
mais contrastadas pela sua cobertura vegetal, diz respeito aos canyons
brasileiros. A somatéria deles todos envolve grande variedade de nomes:
gargantas, rasgdes, boqueirdes, grotas longas, socavdes, itaimbés e pas-
sos fundos, desfiladeiros e estreitos. Sio famosos, sobretudo, os boqueirdes
que cruzam as escarpas estruturais no Piauf, no Parand e Sudoeste de
Goids. Nio podendo explicar as razdes pelas quais um rio penetra em
escarpa de cuesta, algures o povo fala que o rio “subia a serra”.

No amplo conjunto de paisagens de excegio existentes no territério
brasileiro, tem sido raras as abordagens comparativas sobre os canyons
do pais. Nesse sentido, € impressionante o contraste ocorrente entre o
desfiladeiro do Xingé/ Paulo Afonso e o canyon do Tieté, entre Cabreidva
e Itd (SP). No primeiro caso, o rio Sio Francisco talhou rochas graniticas
em plena drea dos sertdes secos, na triplice fronteira da Bahia, Alagoas e
Sergipe. No caso paulista, o rio Tieté escavou um profundo canalio na
borda ocidental das serranias paulistas de Jundiai-Sio Roque, em areas
tropical de planalto.

O canyon de Xing6, a juzante dos grandes reservatdrios regionais (de
tio grande importancia para o Nordeste), é um dos desfiladeiros mais im-
portantes e espetaculares do Brasil. Suas paredes rochosas semidesnudas
s30 revestidas por espécies ands de uma caatinga arbustiva esgar¢ada. Uma
vegetagdio resistente se instalou em ingremes vertentes de rochas resisten-
tes, superficialmente dominadas por litossolos. Ao contrério, o canyon do
Tieté,  juzante de Cabrelva e 2 montante de Itd, € um importante desfila-
deiro, internamente revestido por uma densa floresta tropical biodiversa.
A novidade reside no fato de que nas poucas vertentes onde afloram
matacdes ou lajes de granito existem remanescentes mini-relictos de
mandacaris. Em ilhas terminais do canaldo existem cacticeas raras no
meio de matinhos insulares-fluviais que documentam o trajeto de semen-
tes de mandacarus, rio abaixo: exemplares tardios saidos dos mini-redutos
pontualmente existentes nas paredes dos canyons hoje dominados por
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matas. Um fato que talvez signifique que as cacticeas precederam a flo-
resta tropical biodiversa da regiiio. Existem outras razdes para assim
pensar.

Muitas pesquisas ainda seriio necessdrias para explicar a génese ¢
evolugio geomorfoldgica e fitogeogrifica dos demais notérios e bizarros
canyons do Brisil,

Por iltimo, nio se pode deixar de referir que o Itatiaia e a alta meseta
do Pico da Roraima constituem extraordindrias fei¢des de exce¢do nos
altiplanos do Brasil. No caso das planicies brasileiras, a grande excegiio
vai para o Pantanal mato-grossense; enquanto em relagiio as planicies
costeiras os niimeros de recantos paradisiacos de exceciio siio por demais
numerosos e variados. Paisagens fisicas e ecoldgicas que, por sua com-
plexidade, desafiam cientistas de todo mundo.
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