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Definicao de Matrizes

@ Chama-se matriz de ordem m por n a um quadro de m X n
elementos dispostos em m linhas e n colunas:

11 Q12 @13 - Qip

Q21 Q22 Q23 -+ Q2p

A= |a31 azx as --- a3y
_aml Am2 Am3 amn_

@ Cada elemento da matriz A é indicado com dois indices a;;. O
primeiro indice indica a linha e o segundo indica a coluna em
que o elemento esta.
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Matriz Retangular

Matriz retangular é uma matriz na qual m # n.
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Matriz-Coluna

Matriz-coluna é uma matriz de ordem m x 1.

2 _an_
2 1 Q21
A(371) =111, A(5’1) =141e A(m71) = | a31
0 0 :
-1 Am1

= ‘ Prof. Fernando Soares
Coutinho

fcoutinho@uea.edu.br ( ra Linear) Matrizes 1 5 de maio de 2021 5/30



Matriz-linha

Matriz-linha é uma matriz de ordem 1 x n.

Aag =[2 1 0], Aup =[2 1]e

A(l,n):[all a2 Qi3 - aln}-
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Matriz Quadrada

Matriz quadrada é uma matriz que possui 0 mesmo nimero de linhas

e colunas.

Afnn) =

1 2
Q12 Aa13
Q22 A23
a3z a33
An2 An3

Q1n
Q2n,
a3n,
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Matriz Quadrada - Diagonal principal

Em uma matriz quadrada A = [a;;], os elementos a;; em que i = j
constituem a diagonal principal.

11 Az @13 -+ Qp

1 4 6 Qg1 @22 Q23 -+ Q2p

A= |0 9 1| e Appy = @31 G2 a3z - a3
1 7 2

an1 Ap2 Ap3z - Unn
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Matriz Quadrada - Matriz Diagonal

Uma matriz diagonal é uma matriz quadrada A = [a;;] tais que os
elementos a;; = 0 para i # j.

[a;, 0 0 0
10 0 0 ayp O 0
A(373) =10 9 0] e A(n’n) =10 0 as 0
0 0 2 : : :
i 0 0 0 Ann
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Matriz Quadrada - Matriz ldentidade | ou unidade

E uma matriz diagonal A = [a,;] tais que os elementos a;; = 1 para
i=3.

100 -0
10 --- 0

1
I = A(3,3) - 0 e ] — A(n7n) == 0 0 1 e 0
0 : : ;

o = O
= o O
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Matriz zero ou nula

E uma matriz em que todos os seus elementos sdo nulos.

0 00 0 00O
A(gyg) =0 0 O , A(Lg) = [O 1 0] e A(3,4) =0 0 0 O
0 00 0 00O
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lgualdade de matrizes

Duas matrizes A = [a;;] e B = [b;;], de mesma ordem (m,n), sdo
iguais se, e somente se, a;; = b;; para qualquer i, j.

2 4 2 4
3 1| =13 1
0 2 0 2
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Adicdo de Matrizes

A soma de duas matrizes A = [a;;] e B = [b;;], de mesma ordem
(m,n), é uma matriz C' = [¢;;] tal que

aij + bij = Cij~

ai; a2 bii b1z air + by a2 + b2 C11 €12
ag Qo | + |bar baa| = |ag1 +bar age +ba| = | c2
asy  as2 bz b3y asi + bs1  asp + b3y C31 €32

1 4 2 6 3

1 0| +([0 2| =1|1 2

3 —1 -3 0 0 —1

4
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Diferenca de Matrizes

A diferenca A — B de duas matrizes A = [a;;] e B = [b;;], de mesma
ordem (m,n), é uma matriz C' = [¢;;] tal que

CLZ']‘ — bij = Cij'

@11 a2 -b11 b12 ayp —bin aj2 —bio C11 C12
a1 Qoo | — |bar boa| = [a@g1 —bay @z —baa| = [ca1 c2
asy as2 _b31 b32 az — b1 azy — b3 C31 (32

[2 1 4 2 -2 -1

1 0| —-10 2= 1 -2

3 -1 -3 0 6 —1
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Propriedades da Adicao de Matrizes

Propriedades da Adicao de Matrizes

Para quaisquer matrizes A, B e C' de mesma ordem, temos:

e A+ (B+C)=(A+ B)+ C (Associatividade).
@ A+0=0+ A= A (Elemento neutro aditivo).

o —A+ A= A— A=0 (Elemento inverso aditivo).
e A+ B = B+ A (A adi¢do é comutativa).
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Produto de uma matriz por um escalar

Se X é um escalar, o produto de uma matriz A = [a;;] por esse
escalar é uma matriz B = [b;;] tal que

bij = )\aij.

a3 2 3]_[» -6 9
2 1 -4/ |6 3 -—12|
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Propriedades da Multiplicacao de uma matriz por
um escalar

Propriedades da Multiplicacdo de uma matriz por um
escalar

Para quaisquer matrizes A e B de mesma ordem e quaisquer
escalares «, /3, temos:

o (af)A = a(BA) (Associatividade).

o (a+ B)A = aA+ BA (Distributividade).
o a(A+ B) = aA + aB (Distributividade).
o 1A=A.

v
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Multiplicacdo de Matrizes

Sejam A,y = lai;] € By = [bys]. Definimos ABy,, ) = [cuy]| onde

n
Cyv = Zk:laukbkv - aulblv +--+ aunbny‘

Observacao

@ S6 podemos efetuar o produto de duas matrizes A, ) e B, ;) se
o ntiimero de colunas da primeira for igual ao nimero de linhas da
segunda, isto é, n = [. Além disso, a matriz resultado C' = AB
sera de ordem m X p.
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Multiplicacdo de Matrizes

Sejam A,y = lai;] € By = [bys]. Definimos ABy,,, ) = [cuy]| onde

n
Cyp = Ek:1aukbkv - aulblv + -+ aunbnv‘

Observacao

@ O elemento ¢;; é obtido multiplicando os elementos da i-ésima
linha da primeira matriz pelos elementos correspondentes da j-
ésima coluna da segunda matriz, e somando estes produtos.
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Multiplicacdo de Matrizes

2 1
4 2 Nao é possivel .
5 3

2 1 L1 2-14+1-0 2(=1)+1-4 2 2

4 2 [O 4] = [4-1+2-0 4(-1)+2-4| = |4 4

5 3], 2x2 |5.14+3-0 5(—1)+3-4 5 7).
X2 5><;
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Multiplicacdo de Matrizes nao é comutativa

A mulltiplicacdo de duas matrizes A e B n3o é comutativa, pois em
geral AB # BA (podendo um dos membros estar definido e o outro
ndo).

Existem matrizes A e B tais que AB = BA mas isso n3o ¢ a regra.

: 1 2 5 7
SejamA—[3 4]eB_{6 8}
17 23 26 38
AB = {39 53}  BA = {30 44}
Portanto AB # BA.
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Multiplicacao de Matrizes: casos especiais -Matriz
identidade

Dada qualquer matriz A, temos que
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Multiplicacdo de Matrizes: casos especiais -Matriz
Inversa

Dadas duas matrizes quadradas A e B se AB = BA = I, dizemos
que B é a matriz inversa de A e a representamos por A~!. Isto é,
AATL = A"TA =T

Eemplo

. 11 3 2 =3
Dadas as matrizes quadradas A = {7 2] e B= {_7 11} temos

que

10 10
TP Y I

Assim, B é a matriz inversa de A.
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Propriedades da multiplicagao de matrizes

Propriedades da multiplicacao de matrizes

Admintindo que as ordens das matrizes possibilitem as operacoes:
e (AB)C = A(BC), quaisquer Ay, 1), Binp) € Cip.)
Associatividade).
) (A + B)C = AC + BC, quaisquer A(m’n), B(mm) e C(n’p)
(Distributividade).
o [,,A= Al, = A, quaisquer A, (Elemento neutro
multiplicativo).
° (M)B = A(AB) = M(AB), quaisquer A € R, Ay ) € By
(Associatividade).
e N3o é comutativa.

@ AB =0 ndo implica A=0o0u B=0.

v
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Exercicios

@ Fazer todos exercicios resolvidos do livro texto paginas 387-393,
confira sua solugcdo com a do livro, tire ddvidas e ajude os colegas.

@ Fazer todos exercicios propostos do livro texto paginas 393-397,
confira sua solugdo com a do livro, tire dlvidas e ajude os colegas.
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Orientacdo de estudo

@ Destine o hordrio da disciplina para seu estudo individual (leitura
do livro texto, resolucao de exercicios e partilha de dividas com
colegas e professor). Aula: Ter¢a e Quinta: de 15h as 17h30min.
Momento de atendimento extra do professor: Quinta, de 18h as
19h40min.

@ N3o deixe acumular.
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Orientacdo de estudo

@ Evite copiar resolucdo de exercicios. Tente fazer sozinho e sé
depois tire dividas com os colegas e professor.

@ Quando tiver dividas que quiser partilhar comigo mande via what-
sapp qualquer dia/hordrio. Se for possivel responderei antes, mas
procurarei atender nos hordrios da disciplina/atendimento.
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Orientacdo de estudo

@ Tenha em mente da sua grande responsabilidade em sua aprendi-
zagem. Se vocé sé copiar, terd grande chances de ser aprovado
com &xito, porém vai ter sérios problemas no presente/futuro.

@ E importante querer aprender, ler o material indicado, buscar re-
solver exercicios, ajudar os colegas, tirar ddvidas com o professor.
Aprofundar com leituras extras.
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