UNIVERSIDADE

DO ESTADO DO
AMAZONAS

Lr-‘qf- I ‘ l--.'u.h.k.u 2 B Lt




M.Sc. Bruno da Gama Monteiro

Manaus - AM
2021



UEA Redes de Comunicacao de Dados |

DO ESTADO DO
AMAZONAS

Sumario

1 Introducao

1.1 Comunicacoes de Dados

2 Redes de Computadores

2.1 Uso de Redes de Computadores

2.2 Redes Corporativas (Aplicacdes Comerciais)
2.3 Redes para Pessoas (Aplicacdes Domesticas)
2.4 Usuarios Moveis

2.5 Questoes Sociais



Sumario

1 Introducao



EA 5
H"EHS[DADE 1 I ntrOd ugao

DO ESTADO DO
AMAZONAS

¢ Comunicacoes de dados ¢ as redes estao mudando a
maneira pela qual fazemos negocios € 0 modo como
VIVEmos.

¢ Decisdes no mundo dos negodcios tém de ser tomadas de
forma cada vez mais rapida e aqueles que o fazem
precisam obter acesso imediato a informacoes precisas.

¢ Desenvolvimento do computador pessoal possibilitou
grandes mudancas nas empresas, nas industrias, nas
ciéncias e na educacido. Uma revoluciao semelhante esta
ocorrendo nas comunicacoes de dados e nas redes.
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¢ Avancos tecnologicos estao tornando possivel que
links de comunicac¢ao transportem um numero cada
vez maior de sinais € de forma mais rapida.

¢ Servicos estao evoluindo e possibilitando o uso dessa
capacidade expandida.

“+ Exemplos: servigos de telefonia estabelecidos por
teleconferéncia, espera de chamadas, correio de voz e
1dentificacdao de chamadas foram estendidos.
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¢ Pesquisas em comunicagdes de dados ¢ redes
resultaram em novas tecnologias.

¢ Um dos objetivos € estar apto a trocar dados como
texto, audio e video de todas as partes do planeta.

*» Queremos acessar a Internet para fazer download ¢
upload de informacoes de forma rapida e precisa € a
qualquer momento.
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e Cada um dos trés séculos anteriores foi dominado por uma
unica tecnologia:

1. O Século XVIII representou a época dos grandes sistemas
mecanicos que acompanharam a Revolucao Industrial.

O Século XIX foi marcado pela era das maquinas a vapor.

No século XX as principais conquistas tecnologicas
ocorreram no campo da aquisicao, do processamento e da
distribuicao de informacoes.
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* O modelo inicial composto de um Unico computador
atendendo a todas as necessidades computacionais da
organizacao foi substituido pelas chamadas redes de
computadores, nas quais os trabalhos sao realizados por um
grande numero de computadores separados, mas
interconectados.

* A estrutura e a organiza¢ao dessas redes sao os temas desta
disciplina.
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Telecomunicac0es abrange telefonia, telegrafia e televisao e
comunicacao a distancia.

Dados se refere a informac0es apresentadas em qualquer forma
que seja acordada entre as partes que criam e usam 0s dados.

Comunicacao de dados séo as trocas de dados entre dois
dispositivos por intermédio de algum tipo de meio de transmisséao.

Para que as comunicacdes de dados ocorram, os dispositivos de
comunicacdo devem fazer parte de um sistema de comunicacdes,
uma combinacéo de hardware (equipamentos fisicos) e software
(programas).
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A eficacia de um sistema de comunicacdes de dados
depende de quatro caracteristicas fundamentais:
entrega, precisao, sincronizacao e jitter.

1) Entrega. O sistema deve entregar dados no destino
correto. Os dados tém de ser recebidos pelo
dispositivo ou usuario pretendido e apenas por esse
dispositivo ou usuario.
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2) Precisdo. O sistema deve entregar os dados de forma
precisa. Dados que foram alterados na transmissao e
deixados sem correcdo sdo inuteis.

3) Sincronizacao. O sistema deve entregar dados no
momento certo. Dados entregues com atraso sao
InUteis. No caso de video e audio, a entrega em
tempo significa fornecer os dados a medida que eles
sdo produzidos e sem atrasos consideraveis
(transmissdo em tempo real).



UEA .
T 1.1 Comunicacoes de Dados

AMAZONAS

4) Jitter. refere-se a varia¢do no tempo de chegada
dos pacotes. E o atraso desigual na entrega de
pacotes de audio e video.

Exemplo:

Considerando que pacotes de video sejam enviados a
cada 30 min. Se alguns desses pacotes chegarem com
um atraso de 30 min e outros com um atraso de 40
min, o resultado sera uma qualidade de video
irregular.
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Os cinco componentes da comunicacao de dados:

1) Mensagem. sao as informacotes (dados) a serem
transmitidas. Entre as formas populares de informacao,
temos: texto, numeros, figuras, audio e video.

2) Emissor. é o dispositivo que envia a mensagem de dados.
Pode ser um computador, estacao de trabalho, aparelho
telefdnico, televisao e assim por diante.

3) Receptor. € o dispositivo que recebe a mensagem. Pode ser
um computador, estacao de trabalho, aparelho telefonico,
televisao e assim por diante.
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4) Meio de transmissao. € o caminho fisico pelo qual uma
mensagem trafega do emissor ao receptor. Alguns exemplos de
meio de transmissao sao 0s seguintes: cabo de par trancado,
cabo coaxial, cabo de fibra optica e ondas de radio.

5) Protocolo. € um conjunto de regras que controla a
comunicacao de dados. Representa um acordo entre 0S
dispositivos de comunicacdo. Sem um protocolo, dois
dispositivos podem estar conectados, mas, sem se comunicar.

Exemplo: uma pessoa que fala francés ndo consegue entender outra
que fala apenas o idioma japonés.



Regra I: Regra 1:

R 2: R 2:
cerd Protocolo Protocolo cetd
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Figura 1.1 Os cinco componentes da comunicacao de dados

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicagao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Representacao de Dados: As informacoes de hoje sao
transmitidas por diversas formas, tais como por texto,
numeros, imagens, audio e video.

Texto

¢ representado como um padrao de bits, uma sequéncia de
bits (Os ou 1s).

¢ diferentes conjuntos de padrdes de bits foram elaborados
para representar simbolos de texto.
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Texto

¢ Cada conjunto ¢ chamado codigo e o processo de
representacao de simbolos ¢ denominado
codificacio.

¢ sistema de codifica¢ao predominante ¢ denominado
Unicode, 32 bits para representar um simbolo ou
caractere usado em qualquer linguagem do mundo.
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O American Standard Code for Information Interchange
(ASCII), desenvolvido algumas décadas atras nos Estados
Unidos, agora constitui os 127 primeiros caracteres do
Unicode e ¢ também conhecido como Basic Latin.

Tabela A.2 Codigos ASCII

Decimal Hexadecimal Simbolo Interpretacdo
0 00 null Nulo
| 01 SOH Inicio do cabecalho
2 02 STX Inicio de texto
3 03 ETX Fim de texto

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.



Tabela A.2 Codigos ASCII (continuacdo)

Decimal Hexadecimal Simbolo Interpretagcdo
4 04 EOT Fim da transmissao
5 05 ENQ Consulta
6 06 ACK Confirmacio
7 07 BEL Bip
8 08 BS Backspace
9 09 HT Tabulacdo horizontal
10 0A LF Avanco de linha
11 0B VT Tabulacdo vertical
12 0C FF Avanco de formuldrio
13 0D CR Carriage return
14 OE SO Deslocamento para fora
15 OF SI Deslocamento para dentro
16 10 DLE Data link escape
17 11 DC1 Controle de dispositivo 1
18 12 DC2 Controle de dispositivo 2
19 13 DC3 Controle de dispositivo 3
20 14 DC4 Controle de dispositivo 4
21 15 NAK Confirmacio negativa
22 16 SYN Sincronismo

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicagao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.




Tabela A.2 Cdédigos ASCII (continuacdo)

Decimal Hexadecimal Simbolo Interpretagdo
110 6E n
111 6F 0
112 70 p
113 71 q
120 78 X
121 79 y
122 TA z
123 7B { Chave de abertura (esquerda)
124 7C I Barra
125 7D } Chave de fechamento (direita)
126 7E ~ Til
127 7F DEL Delete

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicagao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Numeros

¢ Também sao representados por padroes de bits. Entretanto,
um cddigo como o ASCII ndo € usado para representar
numeros; o numero ¢ convertido diretamente em binario.

¢ Sao usados diferentes sistemas de numeracao: base 10
(decimal), base 2 (binario), base 8 (octal), base 16
(hexadecimal), base 256 e assim por diante.

Posicoes e simbolos em um niimero

Numero decimal: 14,782

1 4 7 8 2 Simbolos
4 3 2 1 0 Posicoes

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Audio

% Registro ou transmissio (difusio) de som ou musica. E, por
natureza, diferente de texto, nimeros ou imagens. E
continuo, nao discreto. Mesmo quando usamos um
microfone para transformar a voz ou a musica em um sinal
elétrico, criamos um sinal continuo.
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Video

“* Registro ou a transmissao (difusao) de uma imagem ou
filme. Pode ser produzido tanto como uma entidade continua
(por exemplo, por uma camera de TV) quanto pode ser uma
combinac¢ao de imagens, cada uma delas uma entidade
discreta, dispostas para transmitir a 1deia de movimento.
Podemos transformar video em um sinal digital ou
analogico.
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Fluxo de Dados: A comunicacado entre dois dispositivos pode ser
simplex, half-duplex ou full-duplex.

Simplex: comunicacao ¢ unidirecional, como em uma via de mao
unica. Apenas um dos dois dispositivos em um /ink pode
transmitir; o outro pode apenas receber.

Ex: Teclados e monitores. O teclado introduz informacoes; o
monitor mostraras saidas. O modo simplex pode usar toda a
capacidade do canal para enviar dados em uma tnica diregao.

Direcao dos dados

>

=
—
Mainframe Monitor

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Half-Duplex: cada estacdo pode transmitir, assim como receber, mas
nao ao mesmo tempo. Quando um dispositivo esta transmitindo, o
outro pode apenas receber e vice-versa.

Estrada de pista unica com trafego permitido em ambas as direcoes.
Exemplo: toda a capacidade de um canal € capturada por um dos dois
dispositivos que estd transmitindo no momento. Walkie-talkies e
radios CB (faixa do cidadao) sao exemplos de sistemas half-duplex.

Direcdo dos dados no instante 1
e

Estacao - Estacao
Direcao dos dados no instante 2

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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1.1 Comunicacoes de Dados

Full-Duplex (Duplex): ambas as estagdes podem transmitir € receber
simultaneamente. E como uma via de mao dupla com trafego fluindo
em ambas as dire¢des a0 mesmo tempo. Sinais indo em uma direcao
compartilham a capacidade do link com sinais indo na outra direcao.

Exemplo: rede telefonica. Quando duas pessoas estio se

comunicando atraves de uma linha telefonica, estas podem conversar
€ ouvir a0 mesmo tempo.

Estacao

Direcdo dos dados no instante 1
>

=<
Direcdo dos dados no instante 2

Estacao

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Uma rede €& um conjunto de dispositivos
(normalmente conhecido como nos) conectados por
links de comunicacdo. Um nO pode ser um
computador, uma Impressora ou outro dispositivo
de envio e/ou recepcao de dados, que estejam
conectados a outros nos da rede.
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*+* Processamento Distribuido

A maioria das redes utiliza processamento distribuido, no
qual uma tarefa ¢ dividida entre varios computadores. Em vez
de uma Unica maquina grande ser responsavel por todos os
aspectos de um processo, computadores distintos (geralmente
um computador pessoal ou estacdo de trabalho) processam
um subconjunto de processos.
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*¢* Critérios de Redes:

Uma rede deve ser capaz de atender a certo numero de
critérios. Os mais importantes sao: desempenho,
confiabilidade ¢ seguranca.

¢ Desempenho: pode ser medido de varias formas, inclusive
pelo tempo de transito, quantidade de tempo necessaria
para uma mensagem trafegar de um dispositivo a outro.

O tempo de resposta € o tempo decorrido entre uma
solicitagao e sua resposta.
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Desempenho: Depende de uma série de fatores, inclusive o
numero de usuarios, os tipos de meios de transmissao, as
capacidades do hardware conectado e a eficiéncia do software.

Avaliado por duas métricas de rede: capacidade de vazao
(throughput) e atraso (delay). Em geral, precisamos de mais
capacidade de vazao e menos atraso.

Esses dois critérios sdao contraditorios pois se tentarmos enviar
mais dados para a rede, podemos aumentar o throughput, mas
aumentamos o delay em razdo do congestionamento de trafego
na rede.
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¢ Confiabilidade: Além da precisido na entrega, a
confiabilidade das redes ¢ medida pela frequéncia de
falhas, pelo tempo que um link leva para se recuperar de
uma falha e pela robustez da rede em caso de uma
catastrofe.

&

» Seguranca: Entre as principais questoes de seguranca de
rede, temos: protecao ao acesso ndo autorizado de dados,
protecdo dos dados contra danos € o desenvolvimento ¢ a
implementacao de politicas e procedimentos para a
recuperacao de violagoes e perdas de dados.
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s+ Estruturas Fisicas

Tipo de Conexao

Rede sao dois ou mais dispositivos conectados atraves de
links. Link ¢ um caminho de comunicacgdo que transfere
dados de um dispositivo a outro.

Para ocorrer a comunicacao, dois dispositivos devem ser
conectados de alguma maneira ao mesmo /ink a0 mesmo
tempo.

Ha dois tipos possiveis de conexdes: ponto a ponto e
multiponto.
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¢ Estruturas Fisicas - Tipo de Conexao

ponto a ponto: fornece um /ink dedicado entre dois
dispositivos. Toda a capacidade do /ink ¢ reservada para a
transmissao entre os dois dispositivos.

Exemplo: Usa um pedacgo real de fio ou de cabo para conectar
as duas extremidades.

Link
Estacao Estacao

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicac¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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¢ Estruturas Fisicas - Tipo de Conexao

ponto a ponto
Exemplo: /inks via satélite ou micro-ondas.

DOWRNLINK |

UPLINK \ :
ol T

HEADEND IS
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¢ Estruturas Fisicas - Tipo de Conexao

Multiponto (multidrop): mais de dois dispositivos
compartilham um unico /ink.

Capacidade do canal compartilhada, de forma espacial ou
temporal. Diversos dispositivos usando o /ink simultaneamente,
conexao compartilhada espacialmente. Usuarios revezando
entre si, conexao compartilhada no tempo.

I Estacao Estacao
=
| Link ‘ L

Mainframe Estacao
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Estruturas Fisicas Topologia Fisica

Maneira pela qual umarede €  Existem quatro topologias bésicas
organizada fisicamente. possiveis malha, estrela, barramento e
Dois ou mais dispositivos se anel
conectam a um link; dois ou

mais links formam uma

topologia. Topologia |

A topologia de uma rede € a
representacdo geometrica da
relacdo de todos os links e os
dispositivos de uma conexao
(n0s) entre si.

Malha | Estrela | Barramento Anel

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

Estacao

/A

Estacao Estacao

Estacao Estacao

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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* (Cada dispositivo possui um /ink ponto a ponto dedicado
com cada um dos demais dispositivos, ou seja, transporta
trafego apenas entre os dois dispositivos que ele conecta.

2 Redes de Computadores

¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica— Malha

Para encontrar o numero de /inks fisicos em uma rede em
malha totalmente conectada com n nos, precisamos
considerar primeiro que cada n6 deve estar conectado a

cada um dos demais nos.

Estacao

Estacao

/ N\

Estaciao

Estacao

Estaciao
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

e Onod 1 deve estar conectado an — 1 nds, o no 2 deve estar
conectado an — 1 nds e, 0 nd n deve estar conectadoan — 1
nos.

Precisamos de n (n — 1) links fisicos (simplex).

Ex: 5 nos e 20 [links

Estacao

A\

Estacao Estacao

Estacao Estacao

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

* Se cada /ink fisico permitir a comunicagao em ambas as
dire¢oes (modo duplex), podemos dividir o numero de
links por 2. Em outras palavras, podemos afirmar que, em

uma topologia de malha:

Precisamos de n (n — 1)/2 links fisicos (duplex).

Ex: 5 nds e 10 links

Estacao

A\

Estacao

Estacao

Estacao

Estacao
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Estacio

¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

Vantagens:

v" Uso de links dedicados garante que cada conexdo seja capaz de
transportar seu proprio volume de dados, eliminando, os
problemas de trafego que possam ocorrer quando os links
tiverem de ser compartilhados por varios dispositivos.

v E robusta. Se um /ink se tornar inutilizavel, ele ndo afeta o
sistema como um todo.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

Vantagens:

v" Privacidade e seguranca. Quando qualquer mensagem trafega ao
longo de uma linha dedicada, apenas o receptor pretendido a Vveé.
Os limites fisicos impedem gue outros usuarios acessem essa
mensagem.

v" Links ponto a ponto facilitam a identificacdo de falhas e o
Isolamento destas. O trafego pode ser direcionado de forma a
evitar links com suspeita de problemas, o administrador de redes
descobre a falha, a causa e a solucio.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Malha

Desvantagens:

» Quantidade de cabeamento ¢ o nimero de portas I/O
necessarias. Cada dispositivo tem de estar conectado a cada um
dos demais, a instalacdo e a reconstrucao sao trabalhosas.

» Volume do cabeamento pode ser maior que o espaco disponivel
(nas paredes, tetos ou pisos) seja capaz de acomodar.

» Hardware necessario para conectar cada /ink (portas I/0 e
cabos) pode ter um custo proibitivo.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica— Malha

Desvantagens:

» Por tais razdes, normalmente é implementada de forma
limitada, por exemplo, em um backbone conectando os
principais computadores de uma rede hibrida, que pode
conter diversas topologias diferentes.

» Exemplo préatico: conexao de escritorios regionais via
telefone, no qual cada escritério regional precisa estar
conectado a cada um dos demais escritorios regionais.
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Hub
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Estacao
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Estacao
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Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Estrela

» Cada dispositivo tem um link ponto a ponto dedicado ligado apenas
com o controlador central, denominado Aub.

» Dispositivos ndo sao ligados diretamente entre si. Diferentemente de
uma topologia de malha, uma topologia estrela nao permite trafego
direto entre os dispositivos.

Hub

AR

Estacao Estacao Estacao Estacao
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+ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Estrela

Vantagens

» Controlador atua como uma central telefonica: se um dispositivo
quiser enviar dados para outro dispositivo, ele deve enviar os dados
ao controlador que os retransmite ao outro dispositivo conectado.

> E mais barata que uma topologia de malha. Cada dispositivo precisa
apenas de um /ink e uma porta I/O para conectar-se a um niimero
qualquer de outros dispositivos, o que facilita a instalacao e a
reconfiguracao.

Hub

7 T AJ ~

Estacao Estacao Estacao Estacao
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica — Estrela

Vantagens

» Robustez. Se um link falhar, apenas aquele link sera afetado.
Todos os demais permanecerao ativos. Esse fator por si sO
também leva a maior facilidade na identificacdo e no isolamento
de falhas.

» Desde que o hub esteja funcionando, ele pode ser usado para
monitorar problemas de conectividade e desconectar links
defeituosos.

Hub

Estacao Estacao Estacao Estacao
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» Dependéncia de toda a topologia em um unico ponto, o hub. Se este
sair de operacao, todo o sistema para.

» Embora necessite de muito menos cabos que uma malha, cada n6
deve ser conectado ao hub central, o que requer uma guantidade
maior de cabos na topologia estrela quando comparada a algumas
outras topologias (como anel ou barramento).

» Atopologia estrela é usada em redes locais (LANS), de alta
velocidade com um hub central.
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AMAZONAS

¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica - Barramento

« Todos o0s exemplos anteriores descrevem conexo0es ponto a
ponto. Uma topologia de barramento é multiponto

« Um longo cabo atua como um backbone que interliga todos
0s dispositivos da rede

Estacao Estacao Estacao

Transceptores Transceptores Transceptores

Terminador

Terminador
Transceptor- Transceptor- Transceptor-

vampiro vampiro vampiro

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Fisica - Barramento

* NOs sado conectados ao barramento por meio de cabos
transceptores e transceptores-vampiros.

 Cabo transceptor € uma conexao que vai de um dispositivo
ao cabo principal (barramento).

 Transceptor-vampiro € um conector que se une ao cabo
principal ou perfura a blindagem de um cabo para criar um
contato com o nucleo metalico.

Estacao Estacao Estacao

lTransceptores lTransceptores iTransceptores
Terminador D D Terminador

Transceptor- Transceptor- Transceptor-
vampiro vampiro vampiro
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v Estruturas Fisicas: Topologia
Fisica — Barramento

* Quando um sinal trafega ao
longo do backbone, parte de
sua energia é transformada
em calor, o sinal se torna cada

Estacao Estacao Estacao

vez mais fraco conforme vai l l l
se propaga ndo para um ponto temistr [ —
Ca d a Vez m a is d ista nte . vampiro vampiro vampiro

e Existe limite no numero de
transceptores-vampiro que
um barramento é capaz de
suportar e na distancia entre
esses transceptores-vampiro.
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia de Barramento

Vantagens

 Facilidade de instalacao. O cabo de backbone pode ser
estendido ao longo do trajeto e entdo conectado aos nos por

meio de cabos

transceptores de diversos comprimentos.

 Dessa forma, um barramento usa menos cabo que as

topologias de malha e anel.

Estacao

Estacao

Estacao

lTransceptores lTransceptores lTransceptores
Terminador D D Terminador

Transceptor- Transceptor-

vampiro

vampiro

Transceptor-

vampiro
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia de Barramento

Vantagens

« Em uma topologia estrela, por exemplo, quatro dispositivos de rede
na mesma sala precisariam de quatro trechos de cabo percorrendo

todo o percurso até chegar ao hub.
« Em um barramento, essa redundancia € eliminada. Apenas o cabo

de backbone ¢ estendido ao longo de toda a instalacdo. Cada cabo
transceptor deve ter apenas o tamanho suficiente para alcancar o
ponto mais proximo no backbone.

Hub

Estacao Estacao Estacao

lTransceptores lTran sceptores lTranscepto res
Terminador D D Terminador

_ _ _ ~ Transceptor- Transceptor- Transceptor-
Estacao Estacao Estacao Estacao vampiro vampiro vampiro
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia de Barramento

Desvantagens

 Dificuldade de reconfiguracéo e o isolamento de falhas.
Normalmente, um barramento € projetado para ter a maxima
eficiéncia na instalacéo. Portanto, talvez seja dificil acrescentar

novos dispositivos.

« Avreflexao de sinais nos transceptores-vampiro pode provocar
degradacdo em termos de qualidade.

Estacao Estacao Estacao

Transceptores iTransceptores lTransceptores
II:I Terminador

Transceptor- Transceptor- Transceptor-
vampiro vampiro vampiro

Terminador
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s Estruturas Fisicas: Topologia de Barramento

Desvantagens

* Adicionar novos dispositivos pode exigir modificagdes ou a
substituicao completa do backbone.

* Falha ou a ruptura no cabo de backbone interrompe toda a
transmissao, at¢ mesmo entre os dispositivos que se encontram do
mesmo lado em que ocorreu o problema. A area danificada reflete
sinais de volta na dire¢do de sua origem, gerando ruidos em ambas
as direcoes.

Estacao Estacao Estacao

Transceptores lTransceptores lTransceptores
Terminador D Terminador

Transceptor- Transceptor- Transceptor-
vampiro vampiro vampiro
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% Estruturas Fisicas: Topologia de Anel
v" Cada dispositivo possui uma conexao ponto a ponto dedicada com 0s
outros dois dispositivos conectados de cada lado. Um sinal percorre
todo o anel em um sentido, de dispositivo para dispositivo, até
atingir seu destino.

v' Cada dispositivo no anel possui um repetidor. Quando um
dispositivo recebe um sinal destinado a outro dispositivo, seu
repetidor regenera 0s bits e 0s passa adiante.

Estacido Estacio

= =

Repetidor Repetidor
Estaciio|] Repetidor Repetidor Estacio
Repetidor Repetidor

Estaciao Estacao

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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Vantagens

* Relativamente facil de ser instalada e reconfigurada. Cada
dispositivo ¢ ligado apenas aos seus vizinhos imediatos (termos
fisicos e logicos). Acrescentar ou eliminar um dispositivo exige

2 Redes de Computadores

“* Estruturas Fisicas: Topologia de Anel

apenas a mudanca de duas conexoes.

Estacao
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Estacao

=

Estacao
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia de Anel

Vantagens

* |solamento de falhas e simplificado. Geralmente, um sinal esta
circulando o tempo todo. Se um dispositivo nao receber um
sinal dentro de um periodo especificado, ele pode emitir um
alarme que alerta o operador da rede sobre o problema e sua

localizacao.

Estacao

-4+ Repetidor

Estacao

=

Estacao

=

Repetidor

Repetidor

Repetidor

Repetidor

Repetidor +7
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Estacao
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% Estruturas Fisicas: Topologia de Anel
Desvantagens

« Unicos fatores limitantes sdo as questdes relacionadas ao meio
de transmissao e ao trafego (comprimento maximo do anel e o

nimero maximo de dispositivos).

« Trafego unidirecional pode ser uma desvantagem. Em um anel
simples, uma interrupcao no anel (por exemplo, uma estacao
Inoperante) pode derrubar toda a rede. Essa fragilidade pode ser
resolvida com o emprego de um anel duplo ou de um comutador
central capaz de fechar o trecho interrompido no anel.

o] =
Repetidor Repetidor
epetidor Repetidor I

Repetidor Repetidor

— —
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia de Anel
Desvantagens

» Topologia de anel era predominante quando a IBM
Introduziu sua rede local Token Ring.

* Necessidade de LANs mais rapidas tornou esse sistema
menos popular.

Estacio Estacio

= =

Repetidor Repetidor
Estaciio ] Repetidor Repetidor Estaciio
Repetidor Repetidor
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¢ Estruturas Fisicas: Topologia Hibrida

Uma rede pode ser hibrida. Por exemplo, podemos ter uma
topologia principal de anel, e cada ramificacdo conectando
varias estacoes em uma topologia de barramento, conforme

Ilustrado na Figura abaixo.

Estacao Estacao Estacao
Estacao Estacio Estacio
Hub * * ‘ ::|
Estacao Estacao Estacio

Fonte: Forouzan, Behrouz A. Comunicag¢ao de dados e redes de computadores. 4.ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.
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* O modelo inicial composto de um Unico computador
atendendo a todas as necessidades computacionais da
organizacao foi substituido pelas chamadas redes de
computadores, nas quais os trabalhos sao realizados por um
grande numero de computadores separados, mas
interconectados.

* A estrutura e a organiza¢ao dessas redes sao os temas desta
disciplina.



UEA

weeooe 2.1 USO de Redes de Computadores

DO ESTADO DO
AMAZONAS

* Antes de estudarmos questoes técnicas, vale a pena
dedicar algum tempo a explicar o que motiva e qual
a finalidade de utilizarmos as redes de
computadores.
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Primeiro Objetivo: compartilhamento de recursos

 Uma das principais preocupacoes € o compartilhamento
de recursos objetivando tornar todos os programas,
equipamentos e essencialmente dados ao alcance de
todas as pessoas na rede, independente da localizacao
fisica do recurso e do usuario.

 Exemplo Basico: Grupo de funcionarios que compartilham
uma impressora em comum.
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* Contudo, mais importante que compartilhar recursos
fisicos € compartilhar informacgoes.

 Toda empresa de grande e médio porte e muitas
empresas pequenas tem uma dependéncia vital de
informacdes computadorizadas. A maioria das
empresas tem registros de clientes, estoques, contas
a receber, extratos financeiros, informacoes sobre
impostos e muitas outras informacodes on-line.
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* Independente da distancia o objetivo é por fim a "tirania da
geografia“

 Nas empresas menores, todos os computadores
provavelmente se encontram em um unico escritorio ou em
um unico edificio; Em empresas maiores, os computadores e
funcionarios podem estar dispersos por dezenas de escritorios
e fabricas em muitos paises.

e O fato de um usuario estar a 15.000 quildmetros de distancia
de seus dados nao deve impedir de usa-los como se fossem
dados locais.
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Modelo Cliente/Servidor

 (Os dados sao armazenados em computadores poderosos
chamados servidores. Com frequéncia, essas maquinas
sao instaladas e mantidas em um local central por um
administrador de sistemas.

e Os funcionarios possuem magquinas mais simples,
chamadas clientes, com as quais eles acessam dados
remotos, por exemplo, para incluir em planilhas
eletrbnicas que estao elaborando.
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Modelo Cliente/Servidor
As maquinas clientes e servidores sao conectadas entre si
por uma rede, conforme demonstra figura abaixo.

Cliente

Servidor

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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Modelo Cliente/Servidor

 Examinando o modelo cliente/servidor em detalhes, veremos
qgue ha dois processos envolvidos, um na maquina cliente e
um na maquina servidora.

A comunicacao toma a forma do processo cliente enviando
uma mensagem pela rede ao processo servidor. Entao, o
processo cliente espera por uma mensagem em resposta.

Maquina cliente o Maquina servidora
Solicitaggo _——-_

/’1‘f T— Resposta \

Processo cliente Processo servidor

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.



UEA

UNIVERSIDADE 2.2 Redes COrpOrativaS

DO ESTADO DO
AMAZONAS

Modelo Cliente/Servidor

Quando o processo servidor recebe a solicitacao, ele
executa o trabalho solicitado ou procura pelos dados
solicitados e envia de volta uma resposta.

Maquina cliente Maquina servidora

! T Resposta \

/

Processo cliente Processo servidor

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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Segundo objetivo: meio de comunica¢ao

e Objetivo esta relacionado as pessoas, e nao as
informacdes ou mesmo aos computadores.

* Uma rede de computadores pode oferecer um
eficiente meio de comunicacao entre os funcionarios:

a) troca de informacoes através do e-mail,

b) desenvolvimento de relatorios por dois funcionarios
distantes geograficamente;

c) videoconferéncia.
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* Terceiro objetivo: realizar negdcios eletronicamente

* Um numero cada vez maior de empresas realiza negocios
eletronicamente (e-commerce — comércio eletrénico) com
outras empresas, em especial fornecedores e clientes.

Exemplos:

v’ fabricantes de automdveis compram subsistemas de
diversos fornecedores, e depois montam as pecas.

v’ Fabricantes de computadores e aeronaves
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e Em 1977, Ken Olsen era presidente da Digital Equipment
Corporation, entao o segundo maior fornecedor de
computadores de todo o mundo (depois da IBM).

 Quando lhe perguntaram por que a Digital nao estava
seguindo a tendéncia do mercado de computadores
pessoais, ele disse: "Nao ha nenhuma razao para qualquer
individuo ter um computador em casa".

* A historia mostrou o contrario, e a Digital nao existe mais.
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* |nicialmente as pessoas compravam computadores
pessoais para processamento de textos e jogos.
Atualmente a maior motivacao € a Internet.

* Alguns dos usos mais populares da Internet para
usuarios domeésticos sao:

1. Acesso a informacoes remotas.
2. Comunicacao entre pessoas.

3. Entretenimento interativo.

4. Comercio eletronico.
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2.3 Redes para Pessoas

Outro tipo de comunicacao entre pessoas recebe
frequentemente o nome de comunicacao nao hierarquica
(peer-to-peer), com o objetivo de distingui-la do modelo
cliente/servidor.

FUNCIONAMENTO: individuos que constituem um grupo
livre podem se comunicar com outros participantes do
grupo. Em principio, toda pessoa pode se comunicar com
uma ou mais pessoas, nao existindo nenhuma divisao fixa
entre clientes e servidores.



Ponto-a-ponto (Peer-to-Peer)

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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A comunicacao nao hierarquica realmente alcancou
0 auge por volta de 2000 com um servico chamado
Napster que, em seu pico, teve mais de 50 milhoes
de fas de musica trocando todos os tipos de musicas,
constituindo aquilo que provavelmente foi a maior
violacao de direitos autorais em toda a historia
registrada.
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* Funcionamento do Napster: Os associados registravam
em um banco de dados central mantido no servidor a
musica que tinham em seus discos rigidos. Se queria uma
cancao, cada associado verificava no banco de dados
guem tinha a cancao eia diretamente ate o local
indicado para obté-la. Por nao manter de fato nenhuma
musica em suas maquinas, a Napster argumentou que
nao estava infringindo os direitos autorais de ninguém.

* (s tribunais nao concordaram e fecharam o site e a
empresa.
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Algumas formas de comércio eletronico utilizam pequenas
abreviacoes: “to” e 2 tem a mesma pronuncia em inglés

completo
Business-to- Pedidos de livros on-line

consumer
B2B Business-to- Fabricantes de automodveis solicitando pneus

business a um fornecedor
G2C Government-  Governo distribuindo eletronicamente

to-consumer  formularios
C2C Consumer-to- Leildes on-line de produtos usados

consumer
m Peer-to-per Compartilhamento de musicas

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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2.4 Usuarios Moveils

Computadores moveis, como laptops e tablets
representam um dos segmentos de mais rapido
crescimento da industria de informatica.
Atualmente, vende-se mais computadores moveis
do que desktop.

Basicamente, os computadores moveis utilizam
redes sem fio (wireless) para se comunicar.
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e As redes sem fios tem muitas utilidades:

Escritorio portatil

Quando viajam, muitas vezes as pessoas querem usar
seu equipamento eletronico portatil para enviar e
receber ligacoes telefonicas, correio eletronico, etc.
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* Embora as redes sem fios e a computacao movel
frequentemente tenham uma estreita relacao, elas nao sao
idénticas, como mostra a o quadro abaixo.

Combinacdes de redes sem fio e computacao movel

Sem fios m- Aplicacoes

Nao Computadores de desktop em escritorios

Sim Um laptop usado em um quarto de hotel

Nao Redes em edificios que nao dispdem de fiacao
Sim Escritorio portatil; Personal digital assistant

Fonte: TANENBAUM, Andrew. S. Redes de Computadores. 5.ed. Traduzido por Daniel Vieira. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
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A amplaintroducao das redes trouxe novos
problemas sociais, éticos e politicos.

* Redes sociais, quadros de mensagens, sites de
compartilhamento de conteudo e uma série de
outras aplicacdes permitem que as pessoas
compartilhem suas ideias com individuos de
mesmo pensamento.
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2.5 Questoes Sociais

Os pontos de vista divulgados nesses grupos podem
ser altamente ofensivos para algumas pessoas
causando problemas que comecam a vir a tona
guando abordam temas mais palpitantes, como
politica, religiao ou sexo.

No passado, varias pessoas abriram processos contra
operadoras de redes, no intuito de culpar as mesmas
pelo conteddo que publicavam (jornais e revistas).



UEA _ -
UNIVERSIDADE 2.5 Questoes Sociais
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e Qutra area polémica envolve os direitos do
empregado e do empregador. Muitas pessoas |éem e
escrevem mensagens de correio eletronico no
ambiente de trabalho.

 Muitos empregadores afirmam que tem o direito de
ler e ate mesmo censurar as mensagens de seu
funcionarios, inclusive as que sao enviadas a partir
de um computador domeéstico depois do expediente.
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 Fato importante é a relacao entre o governo e os cidadaos. O
Federal Bureau of Investigation (FBI) instalou um sistema em
muitos provedores de servicos da Internet para bisbilhotar
todas as mensagens de correio eletronico de entrada e saida,
em busca de fragmentos de interesse para a instituicao.

* O sistema foi chamado Carnivore, mas a publicidade ruim fez
com que ele fosse renomeado com a sigla aparentemente mais
inocente DCS1000, porém, seu objetivo ainda é espionar
milhdes de pessoas, na esperanca de encontrar informacoes
sobre atividades ilegais.
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* A Internet torna possivel encontrar informacoes
com rapidez, mas uma parte dessas informacoes
é incorreta, enganosa ou completamente
equivocada.

* O aconselhamento médico que vocé conseguiu
na Internet pode ter vindo de um ganhador do
Prémio Nobel ou de alguém que abandonou os
estudos no ensino médio.
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2.5 Questoes Sociais

* O roubo daidentidade (pishing) esta se tornando um

problema serio, pois os ladroes coletam informacdes
suficientes sobre uma pessoa para obter cartdes de
crédito e outros documentos em nome da vitima.

* A capacidade de transmitir musica e video digital abriu

a porta para violacoes de direitos autorais, dificeis de
capturar e punir.

Muitos desses problemas poderiam ser resolvidos se a
industria de informatica levasse a sério a seguranca dos
computadores.
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